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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Rozbudowa ulicy Ku Słońcu w związku z budową torowiska tramwajowego w ramach zadania 

inwestycyjnego pt. „Budowa torowiska do pętli tramwajowej Mierzyn (przy CH STER)" 

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru 

sieci kanalizacyjnych. 

Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci  kanalizacyjnych na 

terenach górniczych objętych odrębnymi przepisami. 

 

1.3.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 

techniczne wykonania i odbioru robót  budowlanych może wprowadzać  do niniejszej standardowej 

specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania,   

obiektu i robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki  ich realizacji,  

które są niezbędne do określenia ich standardu i jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 

małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania  wynikających  z  

doświadczenia  i  przy  przestrzeganiu  zasad  sztuki budowlanej. 

 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące 

przy montażu sieci kanalizacyjnych, ich uzbrojenia i armatury, a także roboty tymczasowe oraz prace 

towarzyszące. 

 

Podstawowe roboty montażowe sieci kanalizacyjnych do wykonania: 

• Sieć kanalizacji sanitarnej: 

- demontaż rurociągów oznaczonych w PT 

- demontaż studni oznaczonych w PT 

- montaż studni betonowych DN 1000 

- montaż studni betonowych DN 1200 

- montaż studni betonowych DN 1500 

- montaż studni z tworzyw sztucznych DN 425 

- wykonanie przejść szczelnych dla rur PVC DN 160 w istniejących studniach betonowych 

- montaż biologiczno-chemicznej oczyszczalni ścieków 1,8-2,7m3 w technologii SBR z  

  oprzyrządowaniem  

- montaż tuneli rozsączających ze studzienką napowietrzającą 

- montaż rurociągu z rur kielichowych kamionkowych o średnicy 400mm  

- montaż rurociągu z rur PVC o średnicy 315mm  

- montaż rurociągu z rur PVC o średnicy 250mm  
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- montaż rurociągu z rur PVC o średnicy 160mm  

- montaż kształtek kamionkowych wszystkich typów i średnic 

- montaż kształtek z PVC wszystkich typów i średnic 

- wykonanie przejść szczelnych 

- wykonanie izolacji gr. 5cm rur PVC o średnicy 160mm 

- wykonanie kamerowania rurociągów 

- dokonanie prób szczelności wykonanej instalacji wszystkich typów rurociągów 

- demontaż i odtworzenie nawierzchni ulic i chodników nie objętych projektem drogowym 

- wywiezienie i utylizacja odpadów. 

 

• Sieć kanalizacji deszczowej: 

- demontaż rurociągów oznaczonych w PT 

- demontaż studni rewizyjnych DN 1500 oznaczonych w PT 

- demontaż studzienek betonowych DN 500 oznaczonych w PT 

- demontaż studzienek ściekowych ulicznych DN 500 oznaczonych w PT 

- montaż studni z kręgów betonowych DN 1500 

- montaż studni z kręgów betonowych DN 1200 

- montaż studni z kręgów betonowych DN 1000 

- montaż studni z tworzyw sztucznych DN 425 

- montaż studzienki betonowej ściekowej ulicznej z osadnikiem DN 600 

- montaż studzienki betonowej ściekowej ulicznej z osadnikiem DN 500 

- wymurowanie komór studni DN 1500 

- wykonanie zasyfonowania studni z rur PVC i PP 

- montaż rurociągu z rur PVC o średnicy 315mm  

- montaż rurociągu z rur PVC o średnicy 250mm  

- montaż rurociągu z rur PVC o średnicy 200mm  

- montaż rurociągu z rur PVC o średnicy 160mm  

- montaż rurociągu z rur PP o średnicy 315mm  

- montaż rurociągu z rur PP o średnicy 250mm  

- montaż rurociągu z rur PP o średnicy 200mm  

- montaż rurociągu z rur betonowych o średnicy 600mm  

- montaż rurociągu z rur betonowych o średnicy 500mm  

- montaż rurociągu z rur betonowych o średnicy 400mm  

- montaż rurociągu z rur żelbetowych o średnicy 500mm  

- montaż rurociągu z rur żelbetowych o średnicy 400mm  

- montaż kształtek PVC wszystkich typów i średnic 

- montaż kształtek PP wszystkich typów i średnic 

- montaż odwodnienia liniowego wraz z odwodnieniem główki szyny 

- montaż odwodnienia liniowego 

- wykonanie renowacji istniejących kanałów o średnicy 250mm 

- montaż przyłącza siodłowego DN200 mm 

- wykonanie przejść szczelnych 

- dokonanie prób szczelności wykonanej instalacji wszystkich typów rurociągów 

- demontaż i odtworzenie nawierzchni ulic i chodników nie objętych projektem drogowym 
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- wywiezienie i utylizacja odpadów. 

 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są:  

wykopy,  umocnienia  ścian  wykopów,  odwodnienie  na  czas  montażu  rurociągów w przypadku 

wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), zabezpieczenie 

istniejących - kolidujących rurociągów oraz kabli, zasypanie  wykopów. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi  geodezyjne wytyczenie tras rurociągów oraz 

ich inwentaryzację powykonawczą. 

 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej  specyfikacji  technicznej  są zgodne z określeniami 

przyjętymi w zeszycie nr 9  "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wydanych  

przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi   

normami   oraz  określeniami   podanymi   w  Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

(Kod CPV 45000000-7). 

 

Sieć kanalizacyjna - układ   połączonych   przewodów   kanalizacyjnych   i   obiektów   inżynierskich,   

znajdujących się poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej  licząc  od  strony  budynku   

do   oczyszczalni ścieków lub wylotów kanałów deszczowych albo burzowych do odbiorników. 

Sieć kanalizacyjna ogólnospławna - sieć   kanalizacyjna   przeznaczona   do   odprowadzania   ścieków   

bytowo-gospodarczych,   przemysłowych i opadowych. 

Sieć kanalizacyjna ściekowa - sieć     kanalizacyjna     przeznaczona     do     odprowadzania     ścieków     

bytowo-gospodarczych przemysłowych. 

Sieć kanalizacyjna deszczowa - sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych. 

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile 

ciężkości. 

Średnica nominalna (DN lub dn) – średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu 

równą średnicy rzeczywistej (dla rur – średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek – średnicy 

wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.  

Element prefabrykowany – wyrób wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogół w 
warunkach, gdzie stosuje się normę wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakością u wytwórcy. 
Kanał ściekowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków gospodarczo-bytowych i 
przemysłowych,  
Przyłącze kanalizacyjne; przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia instalacji wewnętrznej z 
siecią kanalizacji zewnętrznej, 
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów.  
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie 

na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych  

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.  

komora robocza  - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 

płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
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Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 

obsługi do komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki lub komory –płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 
lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych  
Próba szczelności - badanie mające na celu sprawdzenie szczelności rurociągu przed oddaniem do 
eksploatacji.  
Urządzenia kontrolno-pomiarowe - urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne parametry 
w ustalonych miejscach instalacji. 
Deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że 
wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną;  
 

1.6.   Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za  jakość wykonania robót oraz za  zgodność  z dokumentacją  

projektową,  postanowieniami   zawartymi   w  zeszycie  nr  9  WTWiO  dla  sieci kanalizacyjnych,  

Specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne 

wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. (Kod CPV 45000000-7). 

 

1.7.   Dokumentacja robót montażowych sieci kanalizacyjnych 

Dokumentację robót montażowych sieci kanalizacyjnych: 

–  projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  

dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 

2003r. Nr 120, poz. 1133), 

–  projekt   wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury 

z 02.09.2004  r.   w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i   formy  dokumentacji   projektowej, 

specyfikacji    technicznych  wykonania  i    odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami), 

–  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjna  w  przypadku  

zamówień publicznych),   sporządzona  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  

z  dnia 02.09.2004  r.   w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i   formy  dokumentacji   

projektowej, specyfikacji    technicznych  wykonania  i    odbioru  robót  budowlanych  oraz  

programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. 

zmianami), 

–  dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury  z  dnia  

26 czerwca 2002 r.  w sprawie dziennika budowy,  montażu i  rozbiórki,  tablicy informacyjnej  

oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  ochrony zdrowia (Dz.  

U.  z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

–  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i   powszechnego  lub  jednostkowego 

zastosowania  użytych  wyrobów  budowlanych,  zgodnie  z  ustawą  z  16  kwietnia  2004  r.  

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

–  protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami 

z badań kontrolnych, 

–  dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji 

robót z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w toku  wykonywania  robót  (zgodnie  z  art.  
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3,  pkt  14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 

207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

 

1.8. Nazwy i kody: 

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót objętych zamówieniem: 

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowę 

45231100-6  Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów 

45231110-9  Układanie rurociągów 

45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 

45231300-8     Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów 

45232400-6  Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych  

45320000-6  Roboty izolacyjne. 

45321000-3  Izolacja cieplna. 

 

 

2.0.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” pkt 2 (Kod CPV 45000000-7) 

 

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych: 

–  oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną 

normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną 

lub  krajową  specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii    Europejskiej    lub

 Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznaną  przez  Komisję  Europejską  za  zgodną  z

 wymaganiami podstawowymi, lub 

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 

dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

–  oznakowanie  znakiem  budowlanym,   co  oznacza  że  są  to  wyroby  nie  podlegające

 obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

 

2.2.    Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rury i kształtki z polichlorku winylu (PVC) 

• Rury i  kształtki  z PVC-U muszą  spełniać  warunki  określone w normach PN-EN 10401-1,  PN-

EN 14376-1,PN-EN 14376-2, PN-EN 14376-3 . 2 

Rury z PVC-U o jednolitych gładkich ściankach, z uszczelką wargową trwale mocowaną w 
kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. 

• Kształtki wtryskowe z PVC-U o jednolitych gładkich ścianach dla rur PVC-U z uszczelką 
wargową, 
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2.2.2. Rury i kształtki z polipropyleny (PP) 

• Rury kanalizacyjne PP należy stosować jako kompletny system rur i kształtek o połączeniach 
kielichowych z uszczelką gumową. Należy stosować wyłącznie rury gładkie lite (o 
jednowarstwowej strukturze ścianki) z czystego polipropylenu zgodnie z normą PN EN 1852 o 
sztywności obwodowej SN16. 

 

2.2.3. Rury i kształtki kamionkowe kielichowe  

• Rury i kształtki kamionkowe kielichowe spełniające warunki określone w normach PN-EN 

295-1:1999, PN-EN 295-4:2000, PN-EN 295-7:2001,  

• Stosować rury kamionkowe kielichowe, ze zintegrowaną uszczelką z elastomeru w kielichu 
(system połączeń F) lub ze zintegrowaną uszczelką poliuretanową lub gumowo-polistyrenową 
na końcu rury i wewnątrz kielicha (system połączeń C). Współczynnik  chropowatości  ścian   
rur  kamionkowych nie większy niż k=0,05 mm, połączenia zapewniające szczelność 0,5 bara.  
Należy stosować rury kamionkowe o wytrzymałości mechanicznej na zgniatanie (nośność 
rury  FN)  właściwej  dla  danej  średnicy,  przy  uwzględnieniu  obliczeń  wytrzymałościowych. 
Katalogowa   wytrzymałość   mechaniczna   na   zgniatanie   zależy   od   klasy   nośności 
(podstawowej, podwyższonej) dla danej średnicy rury. 

 
2.2.4. Rury kanalizacyjne z betonu I żelbetu  

Rury kanalizacyjne z betonu, żelbetu stosować jako rury bez stopki i kształtki o połączeniu 
kielichowym na uszczelki gumowe EPDM montowaną fabrycznie o wytrzymałości 
mechanicznej na zgniatanie min 75 kN/m dla średnicy DN 300 zwiększając się wraz ze 
zwiększaniem się średnicy rury. Rury z betonu klasy min B45, współczynnik nasiąkliwości rury 
max 0,08 l/m2 przy podciśnieniu od 0 – 2,5 bar. Połączenia z rurą betonową na tzw „OCZKO” 
za pomocą gumowych złączy rurowych z gumy syntetycznej o twardości 40(+,-) 5 IRHD lub 
poprzez przyłącze siodłowe.  

2.2.5. Studnie kanalizacyjne betonowe  

• Studnie kanalizacyjne betonowe zgodne z normą PN-B-10729. Studnie z elementów 
prefabrykowanych betonowych, żelbetowych, łączonych na uszczelki gumowe z gumy 
syntetycznej lub polimerobetonu. Studnie muszą składać się z kręgów betonowych, płyty 
nadstudzienne, elementy przejściowe, zwężki, fundamenty z wykonanymi fabrycznie 
kinetami betonowymi lub z cegły pełnej klinkierowej i przejściami szczelnymi dla rur 
kanalizacyjnych wymaganych jak w wytycznych. Należy stosować pierścienie dystansowe 
betonowe lub z tworzywa sztucznego pod zwieńczenie studni.  Kręgi betonowe i fundamenty 
powinny być wyposażone fabrycznie w stopnie złazowe. System produkowany z betonu 
C35/45, nasiąkliwość  max 4%, mrozoodporny (F-50).  

• Studnie stawiane na istniejącym kanale – fundament z betonu jw. ściany fundamentowe z 
cegły klinkierowej pełnej, klasy min 35, nasiąkliwość poniżej 6%, pozostałe elementy wg 
systemu jw. Kineta kanału głównego i kinety poboczne – wykonane z betonu klasy C35/45.  

• Studnie wyposażone we włazy z żeliwa sferoidalnego z wypełnieniem betonowym, z wkładka 
wygłuszającą. Średnica pokrywy włazu fi 680mm. Głębokość osadzenia pokrywy włazu w 
korpusie min 50 mm, wysokość włazu ok 150 mm. 

• Wykonanie osadników dla studni wg. zestawienia w PT. 
 
2.2.6. Wpusty uliczne 

• Wpusty  uliczne  żeliwne  z  zawiasami   oraz  zabezpieczeniem  śrubowym  montowane  na 

studzienkach z elementów betonowych o średnicy 450mm (z betonu klasy B45, 

mrozoodpornego  
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• F-50 o nasiąkliwości max. 4%) z osadnikiem o głębokości H=0,5m. Na wpustach montować 

kratki wpustowe z żeliwa szarego płytkowego GG kl. D400 zgodnie z PN-EN 124, na 

zawiasach. Studnie  betonowe  wykonane  zgodnie  z  normą  PN-EN 10729  z  elementów 

prefabrykowanych betonowych  i  żelbetowych  łączonych  za  pomocą  uszczelek  z  gumy  

syntetycznej,  Studzienki musza  posiadać  stopnie  żeliwne  fabrycznie  montowane,   

uszczelki   gumowe  do  połączeń elementów studni, wbudowane przejścia szczelne dla rur z 

PVC o średnicy 200mm. Prefabrykaty wykonane z betonu mrozoodpornego klasy C35/45, o 

nasiąkliwości max. 4% (F50). 

 

2.2.7. Studzienki niewłazowe- studzienki z tworzyw sztucznych   

Studzienki niewłazowe- studzienki z tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 

476:2000 złożone z kinety PP, rury karbowanej stanowiącej komin studzienki oraz ze 

zwieńczenia ( teleskopowe adaptera do włazów, włazu lub wypustu deszczowego żeliwnego);  

średnica wewnętrzna  komina 600 mm, możliwość wykonania dodatkowych połączeń  

powyżej kinety, dopuszczone do stosowania w sieciach kanalizacyjnych zgodnie z aprobatą 

COBRIT „Instal”- Warszawa nr AT/2000-02-1025; 

2.2.8. Przydomową oczyszczalnią ścieków pracująca w technologii niskoobciążonego osadu 

czynnego w systemie SBR (Sequential Batch Reactor – Sekwencyjny Reaktor Biologiczny). 

  Oczyszczalnia zbudowana jest na bazie dwóch zbiorników wykonanych z PEHD. Pierwszy z 
nich pełni rolę osadnika wstępnego, drugi jest natomiast sekwencyjnym rektorem biologicznym. 
Osadnik wstępny wyposażony jest w: 

− deflektor na wlocie oczyszczalni, 

− układ dozowania ścieków za pomocą powietrznego podnośnika cieczy tzw. Pompa 
mamutowa, 

− przelew awaryjny, 

− właz rewizyjny. 
Układ bioreaktora, zawiera: 

− dwa powietrzne podnośniki cieczy (pompy mamutowe) – pierwszy z nich służy do 
odpompowania oczyszczonego ścieku do odbiornika, drugi do recyrkulacji osadu 
nadmiernego 

− dyfuzor napowietrzający drobnopęcherzykowy, 

− właz rewizyjny. 
 

Oczyszczalnia z osadem czynnym (SBR) pracuje w ściśle określonym algorytmie pracy. Pełny cykl 
składa się z pięciu kolejno po sobie następujących faz pracy. Trwa on 6 godzin i jest cyklicznie 
powtarzany. 
Oczyszczalnia realizuje również tryb urlopowy. Jest on uruchamiany ręcznie (na okres 2 tygodni) lub 
automatycznie. W trybie urlopowym następuje tylko napowietrzenie ścieków - faza II. Po wykonaniu 
trybu urlopowego oczyszczalnia wraca automatycznie do nominalnego algorytmu pracy. 
Zazwyczaj po upływie czterech tygodni od uruchomienia oczyszczalni wytwarza się niezbędna 
biomasa i instalacja osiąga normalną wydajność funkcjonalną. 
 
Faza I: Przepływ ścieków z osadnika do reaktora (napełnianie) 
Ścieki podczyszczone w osadniku przepływają z osadnika do reaktora SBR za pomocą pompy 
dozowania, zaprojektowanej tak, aby zapobiec poderwaniu osadu pierwotnego. Jej konstrukcja 
gwarantuje zachowanie minimalnego poziomu wody w osadniku bez konieczności stosowania innych 
części zanurzeniowych (jak na przykład wyłącznika pływakowego). 
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Faza II: Napowietrzanie 
Podczas tej fazy ścieki są napowietrzane i mieszane za pomocą systemu napowietrzania poprzez 
dyfuzor membranowy (talerzowy), który jest zainstalowany przy dnie zbiornika. 
System napowietrzania oczyszczalni zasilany jest powietrzem z otoczenia i sterowany przez szafę 
sterującą znajdująca się na zewnątrz. Do wytworzenia sprężonego powietrza używa się dmuchawy. 
Proces napowietrzania odbywa się w sposób cykliczny. 
Napowietrzanie pozwala na jednoczesne uzyskanie dwóch efektów: 
• Dostarczenia obecnym w osadzie nadmiernym bakteriom tlenu niezbędnego do przemiany materii i  
    do biodegradacji mikroorganizmów 
• Intensywnego mieszania ścieków i osadu nadmiernego 
 
Faza III: Sedymentacja 
Jest to faza spoczynku, bez napowietrzania. Osad nadmierny opada na dno, a oczyszczone ścieki 
pozostają w górnej części zbiornika. Na powierzchni mogą się tworzyć osady flotujące. 
Faza IV: Odprowadzenie oczyszczonych ścieków (dekantacja) 
Podczas tej fazy oczyszczone ścieki są odprowadzane przy pomocy pompy wypompowania 
(dekantacji). Komora pompy zapobiega poderwaniu osadu nadmiernego i osadów flotujących oraz 
gwarantuje zachowanie minimalnego poziomu wody w reaktorze, bez konieczności stosowania 
innych części zanurzeniowych. 
 
Faza V: Odprowadzenie osadu nadmiernego 
Część pozostałego osadu nadmiernego zostaje przepompowana z dna reaktora z powrotem do 
osadnika za pomocą pompy recyrkulacji. 
 

2.2.9. Odwodnienie liniowe   
Odwodnienie wiat oraz chodnika należy wykonać z odwodnienia liniowego z  systemowymi 
studzienkami odpływowymi o średnicy odpływu DN 150. Materiały stosowane do wykonania 
odwodnień liniowych muszą posiadać deklarację zgodności z normą europejską dopuszczającą 
produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN 1433.  
Parametry techniczne zastosowanych produktów: 

• korpus koryta wykonany z tworzywa PE-PP, o wymiarach jak w poniższej tabeli o powierzchni 
przekroju poprzecznego nie mniejszym niż 140  cm2,  

• łączenie koryt odbywa się za pomocą systemu pióro -wpust, 
• boczne ścianki koryta muszą posiadać na ścianach i dnie żebrowanie zapewniające trwałe 

połączenie z opaską betonową, 
• znakowanie zgodnie z EN 1433,  
• ruszty kratowe wykonane z   poliamidu  w klasie obciążenia B 125 wyposażone w 4 pionowe 

trzpienie zabezpieczające przed pionowym przesuwaniem rusztów, 
• ruszty poliamidowe kratowe zapewniające zerowe przewodnictwo /odporność na 

promieniowanie UV/ odporność na korozję, 
• ruszty odwodnień liniowych powinny posiadać min. 50% otworów wlotowych o wymarach nie 

mniejszych niż 4,0x6,0cm,  
• mocowanie rusztów: za pomocą blokady poprzecznej  ANTY VANDAL na śrubę. 

 
Uzupełnienie systemu stanowią studzienki wyposażone w kosz osadczy wykonany z tworzywa dające 
możliwość podłączenia koryta z obu stron. Ponadto elementy dodatkowe takie jak syfony i ścianki 
czołowe. 

2.2.10. Odwodnienie główek szyny 
Odwodnienie główek szyny i odwodnienie liniowe torowiska wykonać jako systemowe rozwiązania.  
 Parametry techniczne odwodnienia główek szyny: 

• Korpus koryta wykonany jako monolityczny odlew z  żeliwa sferoidalnego,  
• Długość zewnętrzna korpusu 332 mm, szerokość 300mm i wysokość 190mm, 
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• Korpus wyposażony w śruby regulujące wysokość  
• Waga pojedynczego elementu 17,1 kg  
• Ruszty: wykonane z żeliwa sferoidalnego, w klasie obciążenia D400,  
• Wytrzymałość korpusu koryta wraz  z rusztem D400 
• Ognioodporność: klasa A1 
• Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433  
• Przy szynowe skrzynki odpływowe odbierające wodę z rowka szyny. W miejscu przylegania 

do  szyny wyposażone w amortyzujące elastyczne elementy połączeniowe,  
• Duża powierzchnia wlotowa ruszty odbiera wodę z przyległego terenu.  

Wycięcie otworu w rowku szyny nie powinno być mniejsze niż 2,0x12cm. W związku z tym „lejek” 
odwodnienia skrzynek przyszynowych należy odpowiednio dopasować.  

2.2.11. Odwodnienie liniowe torowiska 

Odwodnienie liniowe torowiska z betonu C50/60 zintegrowane z opaską zabudowującą z ramą i 
rusztem żeliwnym. 
Parametry techniczne odwodnienia liniowego torowiska: 

• korpus koryta wykonany jako prefabrykat z polimerobetonu lub zbrojony z lanego betonu w 
klasie C50/60, o powierzchni przekroju poprzecznego min. 385 cm2, 

• krawędzie koryt wykonane z żeliwa lub jako konstrukcja monolityczna (koryto+ruszt) 
• boczne ścianki koryta muszą być gładkie bez wcięć i wyżłobień, dno koryta chropowate 

zapewniające dobrą przyczepność z podbudową betonową, 
• wytrzymałość korpusu koryta bez rusztów - 900 kN, 
• znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433,  
• ruszty: wykonane z żeliwa, w klasie obciążenia D400, zabezpieczone przed pionowym 

przesuwaniem rusztów lub wykonane w konstrukcji monolitycznej (korytko+ruszt) w klasie 
D400  

• ruszty odwodnień liniowych powinny posiadać min. 50% otworów wlotowych o wymiarach nie 
mniejszych niż 4,0x6,0cm,  

• odwodnienie liniowe musi posiadać asortyment umożliwiający połączenie koryt odwodnienia w 
jeden ciąg z przejściem pod szyną tramwajową. Skrzynki te wykonane ze stali zabezpieczonej 
przed korozją przez pokrycie warstwą KTL są integralnym elementem systemu i umożliwiają 
bezpośrednie podłączenie do nich korytek odwodnienia liniowego, 

• podszynowe skrzynki odpływowe  odbierające wodę z rowka szyny w miejscy przylegania do 
niej wyposażone powinny być w amortyzujące elastyczne elementy połączeniowe,  

• elementy odwodnienia liniowego muszą stanowić jednolite moduły dostosowane do rozstawu 
szyn tramwajowych oraz wymiarów odwadnianej powierzchni przylegającej do torowiska, 

• mocowanie rusztów z systemowym zabezpieczeniem przeciw kradzieży 
Uzupełnienie systemu stanowią studzienki, syfony, ścianki czołowe, oraz blokady i śruby do 
wybranych rusztów stanowiące dodatkowe zabezpieczenie. 

2.2.12. Odwodnienie liniowe ulic 

Odwodnienie liniowe zlokalizowane w ulicy (Wp2-Wp11) należy wykonać z odwodnienia liniowego z 
betonu zbrojonego włóknem szklanym. Materiały stosowane do wykonania odwodnień liniowych ulicy 
muszą posiadać deklarację zgodności z normą europejską dopuszczającą produkty do stosowania w 
budownictwie tj. PN EN 1433.  
Parametry techniczne odwodnienia liniowego ulicy: 

• korpus koryta wykonany z polimerobetonu lub betonu zbrojonego włóknem szklanym 
(mieszanka cementu, kwarcu i włókna szklanego w klasie C35/40), o powierzchni przekroju 
poprzecznego 319 cm2  

• krawędzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej lub żeliwne, 
• boczne ścianki koryta muszą być gładkie bez wcięć i wyżłobień, dno koryta chropowate 

zapewniające dobrą przyczepność z podbudową betonową 
• wytrzymałość korpusu koryta bez rusztów = 900 kN 
• znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433  
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• ruszty: wykonane z żeliwa, w klasie F900 wyposażone w zabezpieczenie przed przesuwaniem 
rusztów 

• ruszty odwodnień liniowych powinny posiadać min. 50% otworów wlotowych o wymiarach nie 
mniejszych niż 4,0x6,0cm,  

• mocowanie rusztów z systemowym zabezpieczeniem przeciw kradzieży 
Uzupełnienie systemu stanowią studzienki, syfony, ścianki czołowe, oraz blokady i śruby do 
wybranych rusztów stanowiące dodatkowe zabezpieczenie. 
 
2.2.13. Renowacja kanałów kanalizacji deszczowej 
Rękaw wzmacniający  
Elastyczny rękaw samonośny wykonany z poliestrowej  włókniny o strukturze filcowej absorbującej 

żywice, pokryty elastyczną powłoką poliuretanową, polipropylenową lub polietylenową. Włóknina 

nasączona jest żywicami poliestrowymi lub epoksydowymi. 

Rękaw samonośny musi spełniać wszystkie z niżej wymienionych wymogów, co musi być 

potwierdzone dołączonymi do oferty dokumentami niezależnych instytutów należących do Polskiej 

Grupy Jednostek Notyfikowanych (PGJN): 

a) nasączone żywicami poliestrowymi powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rękawa powinny 
być gładkie, pozbawione wad w postaci niejednorodności i wtrąceń ciał obcych, końce 
rękawa powinny być obcięte równo i prostopadle do osi, 

b) nasączanie rękawa żywicami poliestrowymi przy zastosowaniu podciśnienia, w warunkach 
kontrolowanych, fabrycznych (niedopuszczalne jest nasączanie na placu budowy), 

c) barwa rękawa przed zainstalowaniem powinna być na całej jego powierzchni jednakowa pod 
względem odcienia i intensywności, 

d) moduł sprężystości krótkoterminowy nie mniejszy niż 2100 MPa wg normy PN–EN ISO 11296-
4, 

e) sztywność obwodowa krótkoterminowa S powinna być nie mniejsza niż 2kN/m2,  
f) maksymalne zmniejszenie średnicy przewodu po naprawie 8% 
g) minimalna grubość po utwardzeniu 16mm, 
h) odporność chemiczna na oddziaływanie zalegających osadów, 
i) wymiary rękawa dobrane do średnicy kanału,  
j) jednolite przyleganie rękawa po utwardzeniu do powierzchni wewnętrznej kanału na całej 

jego długości, 
k) szczelność kanału, 
l) samonośność rękawa - zdolność rękawa do przenoszenia obciążeń gruntu, obciążeń 

hydrostatycznych, obciążeń eksploatacyjnych, ciśnienia wewnętrznego przy założeniu 
całkowitego zniszczenie naprawianego przewodu udokumentowana obliczeniami, 

m) zapewnienie właściwego stanu kanału po jego naprawie w postaci jednorodnej powierzchni 
wewnętrznej kanału; odkształcenia, nieregularności wykładziny dopuszczalne są jedynie w 
przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. jedynie w miejscach 
występowania łuków, zmiany średnicy naprawianego kanału, destrukcji powierzchni 
wynikającej z głębokiej korozji, pęknięć materiału rodzimego, przesunięć na złączach, 
stosowania rur o zmiennych średnicach itp.)  

Rękaw samonośny z włókniny poliestrowej nasączony żywicami poliestrowymi musi posiadać 

udokumentowane sprawozdaniem z badań niżej określonego parametru proponowanego rękawa 

samonośnego - wykładziny z rur utwardzanych na miejscu: 

- odporność na ścieranie – wartość zużycia ściernego rękawa samonośnego po wykonaniu 

100 000 cykli badawczych zgodnie z normą PN-EN 295-3 nie większa niż 0,15 mm 
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3.     WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 3 (Kod CPV 

45000000-7) 

Do  wykonania  robót  należy  stosować  jedynie  taki  sprzęt,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót.  Sprzęt  używany do robót  powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i  powinien odpowiadać  pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST, PZJ  

lub projekcie organizacji  robót.  W przypadku braku ustaleń  w takich dokumentach sprzęt powinien 

być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.  

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, 

oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Dopuszcza się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,  w tym 

przypadku wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 

przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później  zmieniany bez jego 

zgody. 

 

Do realizacji robót montażowych Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  

− samochód skrzyniowy,  

− samochód dostawczy,  

− podbijaki drewniane do rur,  

− zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne, worki gumowe  (służące do 

wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie),  

− sprężarkę spalinową o wydajności od 4 do 5 m /min., 

− instalację rurową do pneumatycznej próby wytrzymałości i szczelności, 

− urządzenia do wykonania prób szczelności 

− urządzenia do wykonania badań radiograficznych spoin 

 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 

warunków wykonywanych robót. 

 

4.     WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA MATERIAŁÓW 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 4 (Kod 

CPV 45000000-7) 

Dostarczone materiały należy transportować i składować zgodnie z wytycznymi producenta. 

 

4.2.   Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

–  rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  

posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystające poza pojazd 

końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

–  jeżeli  przewożone  są  luźne  rury,  to  przy  ich  układaniu  w stosy  na  samochodzie 

wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 
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–  podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem przez  

metalowe części   środków  transportu  jak  śruby,  łańcuchy,  itp.  Luźno  układane  rury  

powinny  być zabezpieczone  przed  zarysowaniem  przez  podłożenie  tektury  falistej  i  

desek  pod  łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

–  podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  położenia.  Platforma 

samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

Według  istniejących  zaleceń  przewóz  powinien  odbywać  się  przy  temperaturze  otoczenia 

–5°C do +30°C. 

 

4.3.   Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury  i  kształtki  należy  w  okresie  przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim  działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej)  rury powinny być chronione przed 

działaniem światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym 

materiałem  (np.  folią  nieprzeźroczystą  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Należy 

zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i  nie ulegały 

deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki  rur można składować po trzy,  jedna na drugiej  do wysokości 

maksymalnej  3 m,  przy czym ramki  wiązek winny spoczywać na sobie,  luźne rury lub niepełne 

wiązki   można  składować  w  stosach  na  równym  podłożu,  na  podkładkach  drewnianych  o 

szerokości  min.  10 cm,  grubości  min.  2,5 cm i  rozstawie co 1-2 m.  Stosy powinny być z boku 

zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,  zamocowane  w  odstępach  co  1-2  m.  Wysokość 

układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i  1,5 m wysokości.  Rury o różnych 

średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 

drewnianymi. 

Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie jego 

szerokości  przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 1÷2 m. 

 

4.4. Transport i składowanie rur kamionkowych 
Rury w wiązkach musza być transportowane w samochodach o odpowiedniej długości. Do   

załadunku i wyładunku stosować urządzenia podnoszące o odpowiednim udźwigu. Manewrować  

powoli,  unikać  przechyłów. Unikać uderzeń lub otarć rur w trakcie transportu samochodem i przy 

układaniu na stojakach, oraz przeciągania rur po ziemi. Do podnoszenia wiązek należy stosować 

zawiesia tekstylne. Wiązki opasać od dołu. Nie należy podnosić wiązek przy pomocy haków lub 

ssawek.   

System opakowań umożliwia bezpieczne składowanie rur na miejscu budowy. Przy składowaniu 
pojedynczych sztuk rur należy zwracać uwagę by bosy koniec rury nie dotykał bezpośrednio ziemi. 
Kształtki powinny być ustawiane bezpośrednio na podłożu kielichami w dół. 
 

4.5.Składowanie i transport  rurociągów betonowe i żelbetowych oraz studni z kręgów betonowych 

Może być zastosowany każdy  środek transportu zaakceptowany przez Inżyniera lecz musi on być 
dopuszczony do poruszania się po drogach publicznych. Nie wolno tych elementów zrzucać lub wlec. 
Podczas transportu elementy i akcesoria studzienek, należy zabezpieczyć przed przesuwaniem się. 
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Nie wolno ich transportować razem z elementami wrażliwymi na uszkodzenia mechaniczne takimi jak 
rury z PVC czy studzienki z PVC, PE i PP.  
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ułożenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami  
środka transportowego należy stosować przekładki, rozpory, kliny z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu mocowane do podkładów lub zaczepów na środkach 
transportu. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 0,8, i 1,0 m należy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia. rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.  
Elementy konstrukcji mogą być przenoszone na terenie zakładu produkcyjnego po uzyskaniu przez 
beton wytrzymałości nie niższej niż 0,4 Rb.  
Transport zewnętrzny powinien odbywać się na samochodach ciężarowych lub innymi środkami 
transportowymi. Elementy należy rozmieszczać symetrycznie, układać na podkładach drewnianych o 
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi 
rozładowanie, wystającymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu można przekazywać 
elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 Rb.  
Poszczególne elementy należy składować oddzielnie, układać na podkładach z zachowaniem 

prześwitu min. 10 cm pomiędzy podłożem, a elementem lub składować je rozmieszczając w 

miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej tak jak będą wbudowywane w konstrukcję. 

Elementy prefabrykowane kręgi, podstawę, płytę pokrywową z otworem należy składować na terenie 
utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych. Elementy mogą być  składowane w 
pozycji wbudowania wielowarstwowo lub prostopadle do pozycji wbudowania. Wysokość 
składowania wyrobów w pozycji wbudowania nie może być większa niż 3,0 m. Stopnie włazowe i 
właz kanałowy powinny być przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozje, uszkodzenia i zniszczenia. 
 

4.6. Transport i składowanie włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 

przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, typu 

lekkiego - należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

 

4.7. Składowanie armatury i urządzeń 
Armaturę  należy  przewozić  pakowaną  w  sposób  zabezpieczający  przed  zanieczyszczeniem, 
uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich zanieczyszczeniem 
uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 
Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0°C. W 
pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodująco.  
Armaturę  z  tworzyw  sztucznych  należy  przechowywać  z  dala  od  urządzeń grzewczych. 
Pompy składować należy w magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 0°C. 
Korytka odwadniające można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- 
lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych. 
 
4.8. Składowanie kruszywa  

Kruszywo   należy   przechowywać   w   warunkach   zabezpieczających   je   przed zanieczyszczeniem 

oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podłoże składowiska powinno być równe, 

utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego 

składowania i poboru.   
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Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w  zasiekach uniemożliwiających  wymieszanie  

się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były chronione przed 

opadami za pomocą plandek lub zadaszeń.  

Warunki składowania oraz lokalizacja  składowiska  powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem.  

 

4.9. Składowanie cementu 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:  

a) dla cementu workowanego  

− składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków 

przed opadami),  

− magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach),  

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe. W każdym ze zbiorników należy 

przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy. 

 

 

5.     WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1.   Ogólne  zasady  wykonania  robót  podane  zostały  w ST „Wymagania  ogólne”  pkt  5 (Kod CPV 

45000000-7) 

 

5.2.   Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnych należy: 

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

– wykonać wykopy z umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

– obniżyć  poziom wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w  przypadku   

   wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych)  

– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

 

5.3.   Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

– montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

– montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. 

Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 

 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC, PP 

Przed montażem rur i kształtek z PVC i PP należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i 

zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione nierówności, 

porów  i  jakichkolwiek  innych  uszkodzeń  w  stopniu  uniemożliwiającym  spełnienie  wymagań 

określonych w normach PN-EN 1452-1÷5:2000. 

 

5.5. Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu)  końca rury w kielich,  z osadzoną  

uszczelką  (pierścieniem  elastomerowym),    do  określonej    głębokości. 
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Dopuszczalne  jest  stosowanie  środka  smarującego  ułatwiającego  wsuwanie.  Należy zwrócić 

szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

 

5.6. Połączenia rur i kształtek z kamionki 

Celem zminimalizowania oporu montażu, łączenie rur i kształtek odbywa się przy pomocy smaru. 
Rury kamionkowe o mniejszych i średnich mogą być wsuwane za pomocą drąga metalowego. Rury o 
większych średnicach łączone są za pomocą pasów nośnych i łyżki koparki. Przy układaniu rur 
kielichowych systemu C należy zwracać uwagę by białe punkty-oznakowania zawsze znajdowały się 
na wspólnej linii na górnej powierzchni rury. Zapewnia to zlicowanie dna rury oraz łatwość wsuwania 
bosego końca do kielicha rury. 
Montaż trójników o średnicy nominalnej od DN 350 należy rozróżnić między trójnikami skierowanych 
w prawą i lewą stronę kierunku przepływu. 
Montaż rur kamionkowych odbywa się na uprzednio zagęszczonej podsypce, po wcześniejszym 
wyżłobieniu zagłębienia pod kielich. Strefa bezpośredniego posadowienia rury do 30 cm ponad jej 
lico winna być zawsze wykonana z warstwy piaskowo-żwirowej lub piaskowej. W obrębie rury do 
wysokości 30 cm ponad jej lico, w obsypce piaskowej nie powinny znajdować się kamienie lub inne 
twarde przedmioty. 
W przypadku mrozu konieczne jest zabezpieczenie dna wykopu przed jego zamarznięciem. Montaż 
rur możliwy jest w temperaturze do -10 °C.  
 
5.7. Połączenia rur betonowych i żelbetowych 

Przed wbudowaniem rur, kształtek i uszczelek należy sprawdzić, czy nie są uszkodzone.  
Rury i kształtki należy wpuszczać do wykopu za pomocą odpowiednich podnośników i wciągarek.Za 
pomocą lin, pasów, chwytaków, złączek. Koparki muszą spełniać normę przepisu o ochronie 
przeciwwypadkowej VBG 40. Rurociąg należy układać dokładnie, nawet jeżeli warunki na budowie są 
bardzo trudne. Rury betonowe i żelbetowe są wyposażone w uszczelkę zintegrowaną w kielichu lub 
klinową na bosym końcu. Przed łączeniem rur należy oczyścić uszczelki i uszczelniane powierzchnie 
(kielich i bosy koniec). Następnie należy użyć środka smarującego, dostarczonego wraz z dostawą. 
Przy rurach z zintegrowaną uszczelką środek smarujący nakładamy na bosy koniec, a przy uszczelce 
klinowej smarujemy kielich. Środek smarujący pochodzący od innego producenta nie może być 
stosowany. Rura wisząca na podnośniku powinna zostać dokładnie dostawiona do kielicha położonej 
już rury, aż uszczelka zostanie dobrze dopasowana do bosego końca.  Należy używać tylko sprzętu 
pozwalającego na dokładne i kontrolowane połączenie rur.  Zalecane są ciąganie rur, które łapią od 
zewnątrz lub od środka.  Łączenie rur za pomocą koparki jest ze względu na możliwość 
niekontrolowanego użycia siły i uszkodzenia rur zabronione.  Siła potrzebna do montażu rur jest 
zależna od temperatury podczas układania, nierównosci powierzchni w miejscu łączenia, ilości środka 
smarującego i metody montażu rur (wiszące lub ułożone na podbudowie). Wynosi ok. 2,0 do 2,5 razy 
więcej niż masa rury. Podczas montażu na bieżąco należy sprawdzać i korygować położenie każdej 
rury (pod względem wysokości i kierunku) poprzez podbijanie dlatego wystarczające zagęszczenie 
strefy podnoszenie obciążeń. Dotyczy to  również rur ze stopką. Korekta składowanych rur poprzez 
nacisk,  przesuwanie, uderzanie koparką lub innymi maszynami jest zabronione.  Aby zagwarantować 
elastyczność rurociągu należy zawsze zostawić między rurami fugę min. 5mm. Max. szerokości fug dla 
prawidłowego montażu rur i szczelności rurociągu. Przyłącza (otwory) w rurach betonowych i 
żelbetowych muszą być wykonane na miejscu budowy przystosowanym do tego przyrządem 
rdzeniowym. Średnica nominalna otworu nie może być większa niż 50% średnicy rury. W przypadku 
rur < DN 500 wloty (przyłącza) powinny znajdować się w pierwszej lub ostatniej 1/3 części rury 
głównej. Otwór nie może być wykonany w obrębie kielicha, a od bosego końca trzeba zachować 
odstęp min. dwa razy większy od średnicy otworu. W rurze mogą być wbudowane max. dwa 
dopływy.  Miedzy otworami powinien być zachowany odstęp 1,00m.  
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Wypełnianie  
Wypełnianie składa się z wypełniania bocznego oraz pokrycia ponad rurą. Niekompletne wypełnienie 
boczne jest jedną z najczęstszych przyczyn powstawania uszkodzeń w rurach. Niewłaściwe 
przygotowanie podłoża i niewystarczające zagęszczanie podłoża powodują poprzez osiadanie, czy 
osuwanie wiele nawarstwiających się błędów budowlanych:  
- zwiększenie obciążeń i nacisku na rury  
- odciążenie podłoża z boku rurociągu  
- mniejsze naciski boczne  
- koncentracja obciążeń w kluczu rury  
Następstwem jest ciągle wzrastające obciążenie rurociągu. Dla zagęszczania podłoża wewnątrz strefy 
rurociągu obowiązuje norma DIN EN 1295 ew. ATV-DVWK-A 127, wg której można wyliczyć 
współczynniki zagęszczania:  
- dla niespoistego lub słabospoistego podłoża: Dpr = 95%  
- dla spoistego podłoża: Dpr = 92%  
Przy wolnym od kamieni podłożu, dającym się z łatwością zagęszczać (piasek, żwiro-piasek, miał 
kamienny grys), należy nasypać z obu stron rury ziemię i zagęścić ją. Przy tym należy dopasować 
wysokość zsypu do podłoża oraz zastosowanego urządzenia zagęszczającego. Wysokość zsypu określa 
PT. Dokładne wartości można uzyskać przez próbne zagęszczanie. W strefie rurociągu należy 
zagęszczać ręcznie lub za pomocą lekkich maszyn. W wyjątkowych sytuacjach np., gdy wykop jest 
zbyt wąski i nie można zagęścić strefy rurociągu można ją częściowo lub całkowicie zalać za pomocą 
wiążącego pod wpływem wody materiału, wypełniania (np.: zaprawa, chudy beton). Grubość 
pokrycia rurociągu powinna z reguły wynosić 300 mm, ale musi pozostawać co najmniej 150 mm nad 
poziom rury. W przypadku zadanego zagęszczenia wolno, ale tylko manualnie użyć bardzo lekkich 
urządzeń zagęszczających.  
Wypełnienie główne  
Przeprowadzenie głównego wypełniania powinno odbyć się zgodnie z wytycznymi projektowymi 
(obszar nad przewodami rurowymi). W celu unikania osiadania podłoża należy wykonać wypełnianie 
główne warstwowo tak, aby zagwarantować wystarczające zagęszczenie. Przy tym nie wolno 
uszkodzić w żaden sposób elementów rurociągów.  
Na początku musi nastąpić mechaniczne zagęszczanie nad obszarem rur dla warstwy co najmniej 300 
mm. Poza tym należy utrzymać minimalną grubość warstwy 150 mm oraz możliwie największą 
wysokość zsypu dla danego urządzenia zagęszczającego. Przystosowane są do tego lekkie urządzenia 
do zagęszczania. Zastosowanie średnich i ciężkich urządzeń do zagęszczania jest niedopuszczalne nad 
szczytowym obszarem rurociągu poniżej 1,0m (zmierzone w stanie zagęszczonym). Ze względu na 
obliczenia statyczne nie powinien być ten obszar lepiej zagęszczony niż strefa rurociągu. Napełnianie 
dużą ilością ziemi, użycie obciążnika opadowego do zagęszczania, jak również szczególne obciążenia 
podczas trwania budowy, jak np. jeżdżenie ciężkimi pojazdami lub maszynami budowlanymi nad 
zasypanymi na małą głębokość rurociągami są absolutnie niedopuszczalne. Jak i przetrzymywanie 
ziemi nad strefą rurociągu, jeżeli nie są wykonane obliczenia statyczne.  
 

5.8. Studzienki z prefabrykowanych kręgów betonowych  

Wysokość komory roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niż 2,0 m. Na dolną część studzienki 

(kinetę) należy ułożyć kręgi  żelbetowe, płytę pokrywową i właz kanałowy. Ilość kręgów jest 

uzależniona od głębokości studzienki. Osadzenie włazów na zaprawie cementowej.  

W studzienkach wykonanych bez kominów włazowych, bezpośrednio na komorze  roboczej należy 

umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051. Kominy włazowe studzienek 

o głębokości powyżej 3,0 m powinny mieć średnicę wewnętrzną 0,80 m.  

W przypadku wykonywania kinet na budowie w dnie studzienki należy wyprofilować kinetę z betonu 

min. B15. Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
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przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu 

maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt  

łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona 

stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 

W  ścianie komory roboczej należy zamontować mijankowo stopnie włazowe w dwóch rzędach, w 

odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. Szczelność studzienek 

uzyskuje się, stosując do ich wykonania beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 wraz z 

domieszkami uszczelniającymi oraz przejście szczelne dla rur PVC. W miejscach przejść rurami z PVC 

przez ściany betonowe studzienek, należy stosować przejścia szczelne uszczelnione uszczelnieniem 

gumowym. Montaż elementów prefabrykowanych i akcesoriów, musi być poprzedzony wykonaniem  

rurociągu wraz z kinetą studzienki i jej częścią pionową. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej 

powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna 

znajdować się na wys. min. 8 cm ponad poziom terenu.  

W ulicach istniejących, aby zabezpieczyć właz przed przesuwaniem się podczas późniejszych prac 

drogowych, właz należy obetonować, betonem klasy min. B10. 

Studzienki zaizolować zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej  Dopuszcza się stosowanie 

innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 

Studnie z osadnikiem wg. zestawienia w PT. 

 

5.9.Montaż biologiczno-chemicznej oczyszczalni ścieków w technologii SBR z oprzyrządowaniem  

Oczyszczalnie instalujemy w położeniu całkowicie zagłębionym w gruncie, jak najbliżej budynku. 

Oczyszczalnie należy lokalizować w bezpiecznej odległości od ciągów komunikacyjnych oraz dużych 

obciążeń statycznych, chyba, że zostaną wykonane odpowiednie zabezpieczenia. Urządzenia muszą 

mieć zapewniony dogodny dostęp do wykonania czynności serwisowych oraz wywozu osadów 

ściekowych. Wszystkie urządzenia wstępnego oczyszczalnia, we wszystkich wariantach, należy 

wyposażyć w system wentylacji wysokiej, odprowadzający gazy powstałe w procesie fermentacji 

beztlenowej. 

Wytyczne montażu 

− Pomiędzy skrajną nitką drenażu lub elementem odprowadzającym a granicą działki należy 

zachować minimalną odległość wynoszącą 2m (odległość tę należy zwiększyć w przypadku 

montażu instalacji na terenie o spadku >5%) 

− Montaż każdej przydomowej oczyszczalni ścieków powinien być poprzedzony rozpoznaniem 

warunków gruntowo-wodnych na działce 

− Wody opadowe nie mogą być odprowadzane do przydomowej oczyszczalni ścieków 

− Przed przystąpieniem do montażu  oczyszczalni należy zapoznać się z Książką Użytkownika 

dostarczoną wraz z oczyszczalnią 

− W przypadku konieczności  zastosowania innego układu niż omówione powyżej, należy 

skontaktować się z  producentem 

Instalacja 

Szczegółowe zasady montażu oczyszczalni oraz eksploatacji należy wykonać zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

− Wyznaczyć  granice obszaru instalacji (zgodnie z Rozporządzeniem Min. Infrastruktury z dnia 

12.04.2002 roku - Dz. U. nr 75, poz. 690), w pobliżu podłączanego budynku, ale w odpowiedniej 

odległości od ciągów komunikacyjnych lub miejsc o dużych obciążeniach statycznych 
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− Przykanalik doprowadzający ścieki  do oczyszczalni powinien mieć  odpowiedni spadek (w 

granicach 1,5-2,5%, nie więcej niż 4%) 

− Oczyszczalnia powinna być dostępna na potrzeby prac konserwacyjnych i ewentualnego 

opróżniania 

− Przed rozpoczęciem wykopów zebrać humus i składować go obok celem ponownego 

wykorzystania po zakończeniu robót 

− Wykonać wykop odpowiednich wymiarów, zabezpieczając jego boki osunięciem, zgodnie z 

przepisami norm. Wymiary wykopu powinny umożliwić umieszczenie w nim oczyszczalni, 

uniemożliwiając jednocześnie kontakt oczyszczalni ze ścianą wykopu do  czasu jego zasypania  

− Dno wykopu należy pokryć minimum 10cm warstwą piasku stabilizowanego (1m3 piasku 

wymieszanego na sucho z 200kg cementu). Grubość podbudowy uzależniona jest od warunków 

wodno-gruntowych i waha się w granicach od 10 do 30cm 

− Powierzchnię podbudowy należy wyrównać i zagęścić, aby oczyszczalnia całą swoją 

powierzchnią dna spoczywała na warstwie zagęszczonej. Podbudowa powinna być gładka i 

wypoziomowana 

− Urządzenie ustawić na podsypce piaskowej i dokładnie wypoziomować wzdłuż osi  podłużnej 

(zachowując kierunek przepływu wlot-wylot). Obsypkę boczną o grubości 20cm wykonać przy 

użyciu piasku stabilizowanego pozbawionego wszelkich elementów o ostrych krawędziach, 

zagęszczając ją poprzez polewanie wodą 

− Zasypywanie urządzeń wykonywać stopniowo, równocześnie napełniając zbiornik czystą wodą w 

celu zrównoważenia parcia gruntu 

− Urządzenia należy instalować w nawiązaniu do ostatecznego poziomu terenu w takisposób, aby 

pokrywy włazów rewizyjnych były widoczne i dostępne dla obsługi (serwisu). W razie 

konieczności należy zastosować nadbudowy włazów 

− Ze względu na zapewnienie optymalnych warunków funkcjonowania układu oczyszczania, 

różnica poziomów pomiędzy wlotem a terenem nie powinna przekroczyć 60cm 

− Przewody kanalizacyjne doprowadzające ścieki do  oczyszczalni oraz pomiędzy oczyszczalnią a 

studzienką rozdzielczą należy układać ze spadkiem od 2 do 4% 

− W przypadku trwałego wystąpienia wód gruntowych lub ich okresowego podnoszenia się 

należy bezwzględnie zastosować kotwienie zbiorników 

 

5.10.Renowacja kanałów kanalizacji deszczowej 

Oznaczone w PT odcinki kanałów kanalizacji deszczowej: 

• Odcinek D1-D14 o średnicy 250mm 

Czyszczenie  

Przed wejściem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia należy zbadać stan 

atmosfery w kanale w celu określenia zawartości substancji toksycznych, palnych oparów lub braku 

tlenu, zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Kanał musi być wentylowany poprzez wymuszony 

nadmuch świeżego powietrza. Ze studni i kanału usunąć wszystkie wewnętrzne osady: miękkie i 

twarde (produkty korozji i erozji, luźne elementy zalegające). 

Czyszczenie należy prowadzić przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzętu wysokociśnieniowego. 

Wszystkie osady muszą zostać wydobyte na powierzchnię i odwiezione na składowisko osadów. 
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Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza 

Inspekcja kanału pozwala na dokonanie oceny jego stanu – stopnia oczyszczenia powierzchni kanału, 

wielkości ewentualnych ubytków i pęknięć. Inspekcję kanałów przeprowadzić przy pomocy kamery 

TV wprowadzonej do oczyszczonego kanału. Kamera TV ma być kolorowa, samobieżna, z głowicą 

obrotową. W trakcie wykonywania inspekcji głowica kamery powinna być umieszczona centrycznie w 

osi kanału. Należy zapewnić oświetlenie wystarczające do obejrzenia całego przekroju kanału, jakość 

obrazu nie może budzić wątpliwości, co do stanu kanału. 

W tekście widocznym na ekranie muszą się znaleźć następujące informacje: data/godzina; nazwa 

ulicy; numer studzienki początkowej i końcowej; średnica kanału; dystans bezpośredni od studni 

początkowej 

Efektem wykonanej inspekcji jest płyta DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjęciami 

włączeń. 

Instalacja rękawa utwardzalnego 

Instalację rękawa wzmacniającego rozpocząć od wprowadzenia do oczyszczonego kanału cienkiej folii 

z polietylenu, nylonu lub włókna poliestrowego dostosowanego do kształtu kanału przy pomocy 

sprężonego powietrza lub wody w celu uniemożliwienia napływu wód gruntowych do 

remontowanego kanału. 

Rękaw wzmacniający nasączony żywicą poliestrową zamontować wewnątrz kanału. Instalację rękawa 

uszczelniającego prowadzić miarowo przy użyciu taśmociągu z systemem rolek. Niedopuszczalne jest 

montowanie rękawa wzmacniającego w sposób mogący prowadzić do zgniatania filcu powodując 

lokalne przemieszczanie żywic. Nie dopuszcza się przeciągania rękawa w kanale przy użyciu 

wyciągarek bądź inny sposób. Rękaw uszczelniający powinien być odwracany pod wpływem ciśnienia 

hydrostatycznego wody lub sprężonego powietrza dobranego w taki sposób, aby uzyskać 

przenicowanie rękawa od punktu początkowego do punktu końcowego i utrzymanie rękawa w stanie 

ścisłego przylegania do ścianek kanału. Podczas instalacji należy zachować ostrożność, aby nie 

dopuścić do przeciążenia włókien materiału rękawa (rozciągnięcia ich lub zerwania). Po zakończeniu 

procesu instalacji rękawa wzmacniającego należy z niezależnego źródła wprowadzić ciepło (gorąca 

woda lub para wodna) wymagane do utwardzenia żywicy poliestrowej. Wymagane jest użycie 

odpowiedniego źródła ciepła i urządzenia do cyrkulacji. Urządzenia te powinny zapewnić 

dostarczenie wystarczającej energii cieplnej dla umożliwienia utwardzenia rękawa o średnicy DN250 i 

długości około 314m 

Źródło ciepła musi być wyposażone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie. 

Czynności związane z procesem utwardzania żywicy należy wykonać zgodnie z procedurą producenta. 

Remont studni kanalizacyjnych 

Remont studzienek będzie obejmować w szczególności:  

• czyszczenie studni z usunięciem luźnego betonu  

• płukanie studni, 

• reprofilacja kinet, 

• uzupełnienie ubytków i wyrównanie powierzchni zaprawą betonową; 

• pokrycie powierzchni kręgów wodoszczelną i odporną na korozję powłoką; 

• pokrycie powierzchni matami z włókna szklanego wraz z ich laminacją żywicami;  

• wymiana stopni złazowych. 
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5.11. Likwidacja kolidujących rurociągów  

Istniejące przewody sieci, po których trasie przebiegać będzie nowa sieć lub zaznaczone są w PT 
należy zdemontować. Natomiast odcinki wskazane w części graficznej do usunięcia (nie 
przebiegające pod nowoprojektownymi przewodami) należy zaślepić. Likwidacji należy dokonać 

poprzez całkowite usunięcie przewodu z ziemi i wywóz na miejsce utylizacji.  

 

5.12. Odtworzenie nawierzchni po robotach  

Po zakończeniu prac związanych z przebudową wodociągu, nawierzchnię ulic i chodników należy 

przywrócić do stanu pierwotnego.  

 

 

6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 6 (Kod CPV 

45000000-7) 

6.2.   Kontrolę wykonania sieci należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi  w zeszycie:  

− wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. "Warunki Techniczne wykonania i odbioru 

sieci kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze”. 

 

Szczególną uwagę należy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń wciskanych. 

 

6.2.1. Szczelność kanałów 

W celu  sprawdzenia  szczelności  i  wytrzymałości  połączeń  przewodu  należy  przeprowadzić próbę 

szczelności. 

Próby szczelności  należy  wykonywać  dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu ale na żądanie  

inwestora  lub  użytkownika  należy  również  przeprowadzić  próbę  szczelności  całego przewodu. 

Zaleca  się  przeprowadzać  próbę  ciśnieniową  hydrauliczną  jednakże  w  przepadkach 

uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. Sposób 

przeprowadzania i pełny zakres wymagań związany z próbami szczelności są podane w  normie  PN-B  

10725:1997. Niezależnie od wymagań określonych w normie przed przystąpieniem do 

przeprowadzenia próby szczelności należy zachować następujące warunki: 

− ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie 

albo w specyfikacji technicznej ST, 

− odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 m w przypadku wykopów o 

ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami – wszystkie 

złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 

− odcinek  przewodu  powinien  być  na  całej  swojej  długości  stabilny,  zabezpieczony  przed 

wszelkimi  przemieszczeniami  – wykonana dokładnie obsypka,  przewód na podporach lub w 

kanałach zbiorczych powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy, 

− wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 

− profil   przewodu  powinien  umożliwiać  jego  odpowietrzenie  i   odwodnienie  a  urządzenia 

odpowietrzające powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka, 

− należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia. 
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W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących 

warunków: 

− przewód nie możne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie 

może być niższa niż 1°C, 

− napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu, 

− temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 

− po  całkowitym  napełnieniu  wodą  i  odpowietrzeniu  przewodu  należy  go  pozostawić  na  20 

godzin w celu ustabilizowania, 

− po ustabilizowaniu się  próbnego ciśnienia wody  w przewodzie należy  przez  okres  30 minut 

sprawdzać jego poziom, 

− szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie   

przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka  

przewodu  wodą  do  poziomu  terenu.  Ciśnienie  to  nie  może  być  mniejsze  niż  10  kPa  i 

większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 

− wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody do 

początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej: 

-    0,15 l/m2 dla przewodów; 

-    0,2 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi; 

-    0,4 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych. 

 

6.2.3.Badanie kanałów kanalizacji deszczowej po renowacji 

Dla każdego odcinka kanału po wykonaniu renowacji przeprowadzić ocenę stanu wykładziny kanału. 

Sprawdzenia dokonać wizualnie przy pomocy kamery TV wyposażona w możliwość rejestracji i 

archiwizacji obrazu . 

Z wykonanych rękawów z włókniny poliestrowej (co najmniej 20% zainstalowanych rękawów lecz co 

najmniej 1 próbka z każdej średnicy podlegającej renowacji) należy pobrać próbkę, a następnie 

wykonać badanie parametrów geometrycznych, oraz krótkoterminowej sztywności obwodowej 

rękawa wg. PN EN 1228. W uzasadnionych przypadkach (np. trudności z pobraniem próbek 

pierścieniowych rękawów większych średnic) badanie to może zostać zastąpione badaniem 

krótkoterminowego modułu sprężystości rękawa wg normy PN-EN ISO 178. Próbka powinna zostać 

pobrana z rękawa wycinanego w studzienkach kanalizacyjnych lub wykopach montażowych.  

Badanie oraz obliczenia powinny zostać w odpowiednio do tego przygotowanym uprawnionym, 

niezależnym laboratorium. 

 
 
7.     WARUNKI DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 7 (Kod CPV 

45000000-7) 

 

7.2.   Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  robót  wykonanych  zgodnie  z  dokumentacją 

projektową i ST. 

Zasady określania ilości robót podane są w KNR-ach oraz KNNR-ach. Kosztorysowe normy nakładów 

rzeczowych (np. KNR, KNNR, KSNR) podane w przedmiarach robót określają zasady sporządzania 
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przedmiaru („Założenia szczegółowe” zawarte w każdym z rozdziałów KNR, KNNR) i dokonywania 

obmiaru robót wykonanych.  

 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami tymczasowymi przy montażu sieci kanalizacyjnych są roboty ziemne (wykopy) umocnienia  

ich pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu.  

Zasady  obmiaru  tych  robót  należy  przyjąć  takie  same  jak  dla  robót ziemnych określone w 

odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru są: 

– wykopy i zasypka –  m3, 

– umocnienie ścian wykopów – m 2 , 

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 

 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuż ich osi w metrach, z podziałem według  

średnic rur, rodzaju wykopu (ściany pionowe lub skarpowe),  głębokości  posadowienia oraz  poziomu  

wody gruntowej. Kształtek nie wlicza się do długości rurociągów, a oblicza w sztukach rzeczywiście 

wbudowanych z podziałem na średnice. 

Długości odcinków rurociągów zróżnicowane według wyżej podanych zasad, z potrąceniem komór 

oraz studzien rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny).Studnie i komory na sieci oblicza się w 

sztukach z podziałem na średnice lub wymiary w metrach.  

Obmiaru robót podstawowych sieci  i  przyłączy kanalizacyjnych dokonuje się w zależności od: 

– rodzaju wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych, 

– głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 

– poziomu wody gruntowej (rurociągi ułożone powyżej i poniżej poziomu wody). 

 

 

8.     SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1.   Ogólne  zasady odbioru robót  podano w ST „Wymagania  ogólne” pkt 8  (Kod  CPV 45000000-7) 

 

8.2.   Badanie  przy  odbiorze  sieci   kanalizacyjnych należy  przeprowadzić  zgodnie  z ustaleniami 

podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych. 

 

8.2.1. Badania przy odbiorze 

Badania odbiorowe przewodów sieci kanalizacyjnych zależne są od rodzaju odbioru technicznego 

robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót 

zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

 

8.3.   Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

− zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją.  Dopuszczalne odchylenie  

w  planie  osi  przewodu  od  osi  wytyczonej  nie  powinno  przekraczać  0,1  m  dla przewodów z 

tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych 

w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych ±0,05 m, 

− zbadaniu prawidłowości wykonania połączeń wciskanych, 
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− zbadaniu prawidłowości wykonania przejść szczelnych przez ścianę, 

− zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia  

podłoża  naturalnego  sposób  jego  zagęszczenia  powinien  być  uzgodniony  z projektantem lub 

nadzorem, 

− zbadaniu  podłoża  wzmocnionego  przez  sprawdzenie  jego  grubości  i  rodzaju,  zgodnie  z 

dokumentacją, 

− zbadaniu  materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  być 

drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 

− zbadaniu szczelności  przewodu.   

 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności 

przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami   i   

deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, 

jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego –  częściowego,  który  stanowi   

podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka  przewodu  sieci  kanalizacyjnej.  

Wymagane  jest  także  dokonanie  wpisu  do  dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego – 

częściowego. 

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  22  ustawy  Prawo  budowlane,  przy odbiorze 

technicznym – częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty  

ulegające  zakryciu,  zapewnić  dokonanie  próby  i  sprawdzenia  przewodu,   zapewnić  geodezyjną  

inwentaryzację  przewodu,   przygotować  dokumentację powykonawczą. 

 

8.4.   Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

− zbadaniu  zgodności   stanu  faktycznego  i   inwentaryzacji   geodezyjnej   z  dokumentacją 

techniczną, 

− zbadaniu  protokołów  odbioru:  próby  szczelności,    wyników  stopnia  zagęszczenia  gruntu 

zasypki wykopu, 

− zbadaniu  szczelności  szczególnie  przy przejściach rurociągów przez ściany. 

 

Wyniki  badań  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokółami  odbiorów       

technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami wprowadzonymi 

podczas budowy, wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacją geodezyjną, 

protokółem szczelności systemu kanalizacji, protokółem odbioru uruchomienia systemu kanalizacji  

należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej. 

Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 

końcowego. Teren po budowie przewodów kanalizacyjnych powinien być  doprowadzony  do  

pierwotnego stanu z odbudową nawierzchni asfaltowej włącznie. 

 

Kierownik budowy jest  zobowiązany,  zgodnie z art.  57 ust.  1 p.  2 ustawy Prawo budowlane, przy 

odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 

− o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z  dokumentacją  projektową,  warunkami 

pozwolenia  na  budowę  i  warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  (w  tym  zgodnie  z 

powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami), 
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− o  doprowadzeniu  do  należytego  stanu  i   porządku  terenu  budowy,  a  także  –  w  razie 

korzystania – ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 

 

 

9.     PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC 

        TOWARZYSZĄCYCH  

9.1.   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9 (Kod 

CPV 45000000-7) 

 

9.2.   Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych sieci  może być dokonane: 

− etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po dokonaniu 

odbioru końcowego.  

 

Podstawą wyceny jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
ST i w dokumentacji projektowej. 
 

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe sieci  

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

– wykonanie robót ziemnych, 

– montaż rurociągów i armatury, 

– wykonanie prób ciśnieniowych, 

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

– doprowadzenie terenu po budowie przewodów do stanu pierwotnego. 

 

9.3.   Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

9.3.1.Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  odpowiednimi  instytucjami  projektu  organizacji  ruchu  na 

    czas trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót, 

– ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem 

    organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

– opłaty za zajęcia terenu, 

– przygotowanie terenu, 

– konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier,  oznakowań  i 

    drenażu, 

– tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 



27 

 

9.3.2.Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– oczyszczanie,  przestawianie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych, 

    poziomych, barier i świateł, 

– utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 

9.3.3.Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 

– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

9.3.4.Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  ponosi 

Wykonawca i przyjmuje się, że został on uwzględniony w cenie umownej. 

 

 

10.    DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

PN-EN 124:2000                        Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 

znakowanie, sterowanie jakością  

PN-EN 295-1:1999+A3:2002  Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 

kanalizacyjnej. Wymagania (+ zmiana A3) 

PN-EN   295-2:1999+Al:2002    Rury i kształtki kamionkowe  i  ich  połączenia  w  sieci  drenażowej  i   

kanalizacyjnej.  Sterowanie  jakością  i  pobieranie  próbek (+ zmiana 

Al) 

PN-EN 295-3:1999+A 1:2002  Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 

kanalizacyjnej. Metody badań (+ zmiana Al) 

PN-EN  295-4:2000+Ap  1:2002  Rury  i  kształtki  kamionkowe  i  ich  połączenia  w  sieci  drenażowej i   

kanalizacyjnej. Wymagania dotyczące specjalnych kształtek,   

łączników   i   elementów   zamiennych   (+ poprawka Apl) 

PN-EN   295-5:2000+Al:2002    Rury i kształtki kamionkowe  i  ich połączenia w sieci drenażowej i    

kanalizacyjnej. Wymagania dotyczące perforowanych rur 

kamionkowych i kształtek (+ zmiana Al) 

PN-EN 295-6:2001  Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i     

kanalizacyjnej. Wymagania  dotyczące studzienek kanalizacyjnych 

PN-EN 295-7:2001  Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 

kanalizacyjnej. Wymagania dotyczące kamionkowych rur i złączy 

przeznaczonych do przeciskania  

PN-EN 476:2001  Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej 

PN-EN 752-1:2000   Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje  

PN-EN 877:2002 (U)  Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji 

odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody badań i 

zapewnienie jakości  

PN-EN 1091:2002    Systemy zewnętrznej kanalizacji podciśnieniowej  
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PN-EN 1401-1:1995  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 

bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku 

winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące 

rur, kształtek i systemu 

PN-EN 1452-1-5:2000  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe    

z niezmiękczonego poli(chlorku winylu)  do przesyłania  wody.  Część   

1.   Wymagania   ogólne.   Część   2. Rury.   Część   3.   Kształtki.   Część   

4.   Zawory   i   wyposażenie pomocnicze.  Część  5.  Przydatność  do  

stosowania  w  systemie  

PN-EN    1610:2002    Budowa   i   badania   przewodów   kanalizacyjnych  

PN-EN 1852-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 

bezciśnieniowe  systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do    

odwadniania i  kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i 

systemu 

PrPN-EN 1916  Rury i kształtki betonowe, żelbetowe i z betonu sprężonego do 

kanalizacji 

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia   

statyczne i projektowanie  

PN-92/B-10729    Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i   

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania  

 

10.2. Ustawy 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016  z późn. zmianami). 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

− Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. 

Nr 147, poz. 1229). 

− Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. 

zmianami). 

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.  – Prawo ochrony środowiska (Dz.  U.  Nr  62,  poz.  627 z późn. 

zmianami). 

− Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst  Dz.  U.  z 2004 r.  Nr 204, 

poz. 2086). 

− Ustawa  z  dnia  7  czerwca  2001  r.  –  o  zbiorowym  zaopatrzeniu  w  wodę  i   zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z późn. zmianami). 

 

10.3. Rozporządzenia 

− Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  2001  r.  –  

w sprawie  geodezyjnej    ewidencji    sieci    uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania 

dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie systemów oceny 

zgodności,  wymagań,  jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki  uczestniczące w ocenie 
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zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 

195, poz. 2011). 

− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  –  w  sprawie  warunków 

technicznych,  jakim powinny odpowiadać budynki  i  ich usytuowanie (Dz.  U.  z 2002 r.  Nr  75, 

poz. 1780 z późn. zmianami). 

− Rozporządzenie Ministra Pracy i  Polityki  Społecznej  z dnia 26 września 1997 r.– w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  – w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

 

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne 

−   Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano - Montażowych  

− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych – zeszyt 9 (Wymagania techniczne 
COBRTI Instal)  

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom I - Budownictwo 
ogólne. MGPiB, ITB 

− Instrukcje montażowe producentów i dostawców wyrobów 
 
Aprobata Techniczna AT-15-7558/2012 - Rury i kształtki z PVC-U ze ścianką litą i ścianką warstwową 
do sieci kanalizacji zewnętrznej bezciśnieniowej, wydana 14.02.2008 przez Instytut Techniki 
Budowlanej w Warszawie 
Aprobata Techniczna AT/2009-03-0530 - Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
(PVC-U) ze ściankami litymi i ściankami strukturalnymi (z rdzeniem spienionym lub niespienionym) do 
bezciśnieniowej  kanalizacji i odwodnień, wydana w 2009 r. przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 
Warszawie 
 
 
 
 


