Urzad Miasta Szczecin

Pl. Armii Krajowej 1, 70-456 Szczecin

Szczecin
/7
/ G R U PA ZU E Biuro Projektéw Komunikacyjnych w Poznaniu Sp. z o.0. NIP: 679 30 11 265
4 ul. T. Kosciuszki 68, 61-891 Poznan REGON: 120957541

tel.: + 48 61 858 87 20 | fax: + 48 61 858 87 12
email: bpk@bpk-poznan.com.pl

NAZWA ZADANIA:

Rozbudowa ulicy Ku Stoncu
w zwigzku z budowa torowiska tramwajowego
w ramach zadania inwestycyjnego pn.
»,Budowa torowiska do petli tramwajowej Mierzyn (przy CH STER)"

ZAMAWIAJACY: Gmina Miasto Szczecin
Plac Armii Krajowej 1
70-456 Szczecin
UMOWA: CRU/15/0003004
STADIUM: SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
OPRACOWANIE
BRANZOWE: S-01. i
ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH
POD RUROCIAGI WGRUNTACH KAT. I-IV
Kod CPV 45111200-0

WYKONAWCA BIURO PROJEKTOW KOMUNIKACYJNYCH

OPRACOWANIA:

w Poznaniu Sp. z 0.0.

ZESPOt AUTORSKI: Imi¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Opracowujacy mgr inz. Jakub Gtuchowski |[ZAP/0222/P0O0S/12
Koordynator prac o ] WKP/0254/POOD/08
] mgr inz. R. Giemza .
projektowych w spec. drogowej b.o.

Szczecin, styczen 2018 r.

Egz.nrl




SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét



1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Rozbudowa ulicy Ku Storicu w zwigzku z budowg torowiska tramwajowego w ramach zadania
inwestycyjnego pt. ,Budowa torowiska do petli tramwajowej Mierzyn (przy CH STER)"

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw otwartych dla przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych,
gazowych oraz cieplnych. Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do
wykonywania wykopdw na terenach objetych szkodami gérniczymi.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) przeznaczona jest do stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajagcy dokumentacje projektowg i odpowiednie specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych, moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne
do okreslenia ich standardu i jakosci. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot
ziemnych zwigzanych z budowg obiektdw kubaturowych, kolei, drég samochodowych, budowli
wodnych i robét melioracyjnych.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z
budowag sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych oraz cieplnych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
Okredlenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop — dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypdéw, watéw lub hatd ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dtugosé, np. przy ukfadaniu rurociggdw pod powierzchnig terenu, przy
wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réownej lub mniejszej od 1,50
m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rzednych przez Sciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o $redniej wysokosci scie¢ i gtebokosci
zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w
robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne

lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreSlonej grubosci bezposrednio przy



wykonywanym wykopie.

Gtebokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po
zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go Ilub
wykonania nasypéw, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

WEg Wzoru:
Pd
Is =
Pas
gdzie:
pd — gesto$¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?3).
Wskaznik roéznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d60
U=
le
gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoétdziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w
wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami
naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujace grunty rodzime:

— skaliste,

— nieskaliste mineralne,



— nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar
bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakaja)

pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatosc na sciskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego.
Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy warto$¢ wskaznika
plastycznosci Ip > 1% lub wykazujagcy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy
naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-
krotny wartos¢ maksymalnej Srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche
plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkow
podanych dla gruntu spoistego.

Podtoze — czesé konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypkag wstepng. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Gtebokos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i
wstepng zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnia
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

Igtofiltr —przewdd rurowy zakonczony filtrem — krétkg perforacjg (najczesciej stosowane sg wersje
elastyczne o srednicy 32mm), ktéry umieszczany jest w gruncie na odpowiedniej gtebokosci, tak aby
sekcja perforacji siegata ponizej docelowego poziomu wdd gruntowych (z reguty 4-6m.). Z reguty
igtofiltry rozmieszczane sg obok lub wokdt wykopu w metrowych odstepach. Igtofiltry podtaczane s3
do kolektoréw ssacych, cigg kolektorow z kolei do agregatu pompowego. Agregat pompowy
wytwarzajgc podcisnienie, umozliwia zassanie wody z igtofiltrow z poziomu filtra i nastepnie biezgce
odprowadzanie jej z uktadu. Sukcesywnie prowadzi to do obnizenia wody z gruncie, pozwalajac na
prace w wykopach, uktadanie rur kanalizacyjnych czy wodociggowych i inne.

1.6.0gd6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i



wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotfanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt muszg mieé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcag brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.6.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdét. Musi uzyska¢ on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na bu-dowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do

robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia ich zakorczenia

przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru

ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie

Inspektora nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdiniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

1.7.Dokumentacja robét ziemnych

Dokumentacje robdt ziemnych stanowig:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 22003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktdrego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét, sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji  projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pdin. zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt
14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.



1.8.Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy lub kategorie robdt objetych zamowieniem

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45111200-0 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociggi w gruntach
kat. I-IV.

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1.0gdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiatow

2.2.1. Grunty — wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zZrddta pozyskiwania materiatow
(podtoza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez
Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogdéw
jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntow powinno by¢ zlokalizowane w obrebie
placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety)
nie moze zawieraé gruzu, $mieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

2.2.2. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy scian wykopdéw pod rurociggi wykonac z pali szalunkowych (wyprasek) oraz
deskowan systemowych sktadajacych sie z réznych elementdw obudowy (np. ptyta podstawowa,
stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla
okreslonej gtebokosci.

Nalezy scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.3.Sktadowanie materiatéw

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na
odktad. Elementy obudowy wykopdw nalezy sktada¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito ich
samoczynne przesuniecie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktadac¢ poziomo na dwdch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg
wymiaréw i rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegng porysowaniu
farby w czasie podnoszenia ptyt.

Dostarczone materiaty nalezy sktadowac zgodnie z wytycznymi producenta.



Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych. Rozpory state, bufory, sworznie i

zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca

zapewni,

aby tymczasowo

sktadowane materiaty byly

zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drdg, ulic, chodnikdw itp. Przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosc Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubos¢ dwoma po-miarami
grubosci <100 mm 12 12 + 3 | gru-bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 | kostki, powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywad obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
tosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢

10



pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

warstwa Scieralna lub caty element) zmianami we wiaéciwoéciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg

uwazane za istotne

2.3.1. Materiaty na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke nalezy stosowaé nastepujgce

materiaty :

a) na podsypke piaskowa:

— kruszywo drobne 0/2, 0/4lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF 80, zawartosci
pytow 10,

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,

szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego

wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i

dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gblne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogélne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa
lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, samochody
samowyfadowcze, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2.Transport gruntéw

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawecy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczeséniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdélne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogoblne” pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopéw

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w
dolnej czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopdw powinien by¢
zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych.

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozine wykonywac tylko w gruntach o normalnej
wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o $cianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-
02480 wynosza:

—w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

—w gruntach bardzo spoistych zawartych—2,0 m,

— w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

13



Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono
inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz
nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie
skarp:

—w gruntach bardzo spoistych 2:1,

—w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

—w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndzia
pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i
wysunietg gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopow i doktadnos¢ ich wykonania

Tablicanr 2
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od $rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002

Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)
m
DN
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany
B > 60° | B < 60°

DN <225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 <DN <350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD+0,40
350<DN <750 OoD+0,70 OoD+0,70 OD+0,40
700 < DN <1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD+0,40

DN > 1200 OD +1,00 OD +1,00 OD+0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rdwne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a
$ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:

OD -—jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach

B  —jest katem nachylenia Sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu
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Tablicanr 3

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002

Gtebokos¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
<1,00 nie jest wymagana minimalna szerokos¢
>1,00i<1,75 0,80
>1,75i<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno byé réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdéd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokonaé bezposrednio przed utozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggow.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkdw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wdd z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposdb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody naptywajgcej do
wykopu. W gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez
odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody.
Nalezy Scisle dostosowac sie do wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegdétowej specyfikacji
techniczne;.

5.4.2. Odwodnienie igtofiltrami
Przy uzyciu zestawu igtofiltrow nalezy na czas robdt obnizyé poziom wadd gruntowych w
nastepujgcych strefach:
—  Strefa | pomiedzy otworami 18-23,
—  Strefa Il pomiedzy otworami 50-51
dla odcinkéw sieci kanalizacji deszczowe;j:
ODCINEK 1- okolice odwiertu nr 21 (okolice studni D48 — okolice studni D49) — L =42m
ODCINEK 2- okolice odwiertu nr 22 (okolice studni D45.2 — okolice studni D47) — L = 83m
ODCINEK 3- okolice odwiertu nr 50-51 (okolice studni S1 — okolice studni S2) —L=21m

Przyjeto zestawy z filtréw igtowych ze stali nierdzewnej o Srednicy 1 %”.
Do pompowania nalezy zastosowac agregat pompowy o wydajnosci Qmax=58 m3/h.
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e Montaz igtofiltrow

Igtofiltry mogg byc :

— wptukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania osypki,
— wptukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem osypki,
— montowane w rurze obsadowej z obsypka.

Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypky instalowa¢ nalezy w gruncie metoda

wptukiwania za pomoca rur wptukujgcych potaczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem.

Najwygodniejszymi pompami do wptukiwania sg pompy zanurzeniowe. Wptukiwanie nalezy

wykonywac rurg wptukujacg 133 mm, stuzgca do instalowania igtofiltrow z zastosowaniem

obsypki filtracyjnej. Igtofiltry instaluje sie w wyznaczonych odstepach w uprzednio wyznaczonej

linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciggu igtofiltrow (podtgczonego do jednej

pompy) znajdowaly sie na jednym poziomie.

Przy instalowaniu igtofiltréw nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

— podtgczy¢ rure wptukujagcg z pompa do wptukiwania lub hydrantem przy pomocy weza
wptukujacego (uwaga! Na przedtuzenie wezy wptukujgcych uzywacé wezy z PCW zbrojonego),

— postawi¢ pionowo rure wptukujacg 15-20 cm nad miejscem posadowienia igtofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu,

— wigczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant,

- w momencie wyptywu wody z rury wptukujgcej opusci¢ jg na grunt. Prawidtowy przebieg
pograzania rury wptukujacej w grunt charakteryzuje sie réwnomiernym wyptywem wody
wokot rury (powstaniem zrddliska). Przy zaniku Zrddliska rure nalezy podnie$¢ do poziomu,
przy ktorym ustabilizuje sie wyptyw wody wokét rury i dopiero z tg chwilg kontynuowac
wptukiwanie,

— po wptukaniu rury wptukujgcej na wymagang gitebokos¢ nalezy przerwaé doptyw wody i
przez chwile trzymac rure w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zagtebienia,

— odtgczy¢ waz wptukujgcy od rury wptukujgcej (jezeli z rury wptukujacej po odtaczeniu
weza wptukujgcego wyptywa woda, nalezy rure unosi¢ powoli do goéry, az do momentu
zlikwidowania wyptywu,

— wsypac do rury okoto p6t wiadra osypki,

— wprowadzi¢ igtofiltr do rury na petng gtebokos¢ , zwracajgc uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki
filtra,

— wykonac dalszg obsypke na zaprojektowang wysokosé,

— przytrzymujgc (wciskajgc lekko w rure) igtofiltr, wyciggng¢ rure wptukujgcg z gruntu.
Przytrzymanie rury wptukujgcej przeprowadza sie za pomocyg dzwigu (lina zaczepiona o
specjalny uchwyt na rurze) lub recznie przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych lub
paskéw klinowych. Przy wycigganiu rury obsadowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie wyciggnac
igtofiltru z obsypki.

W przypadku wptukiwania igtofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich igtofiltrow wykonuje sie wptukiwanie igtofiltréw.
W przypadku wptukiwania igtofiltréw w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich igtofiltrow wykonuje sie wptukiwanie igtofiltrow
oraz nie wykonuje sie obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).
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Nie nalezy posadawiac igtofiltrow pod przewodami energetycznymi.

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewnos¢ potgczen oraz zlikwidowac ewentualne zatamania przewodow
doprowadzajgcych wode do rury obsadowej. Podczas montazu nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos¢ przy manipulowaniu dZzwignig zaciskowg ztgczy.

e Uktadanie i montaz kolektora ssacego.

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktadaé z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltréw, bezposrednio na
wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpdrkach drewnianych
podktadanych w okolicy ztgcz odcinkéw. Odcinki kolektora ssgcego nalezy uktadaé koncéwkami z
ksztattkg zewnetrzng w kierunku agregatu.

Wszystkie krééce kolektora stuzgce do potgczenia z igtofiltrami muszg by¢ skierowane do gory.
Montaz kolektora ssgcego dokonuje sie przez zestawienie koncéwek, zatozenie hakdw i zamkniecie
dzwigni. Dowolng zmiane kierunku utozenia kolektora uzyskuje sie przez zastosowanie facznika
elastycznego. Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktdrych igtofiltry nie s3 wymagane mozina
wykonac stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka sie zaslepka.

e taczenie igtofiltréw z kolektorem

Zainstalowane w gruncie igtofiltry nalezy potgczy¢ z kolektorem ssacym za pomocg gumowych
uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegtos¢ 4-5 cm od konica igtofiltru po czym wprowadzié¢ igtofiltr z
pierscieniem uszczelniajgcym do krééca kolektora tak, aby pierscien uszczelniajagc wtoczyt sie w
krdciec. Igtofiltry z kolektorem ssgcym nalezy tgczy¢é w ten sposdb, aby wysokos$é wszystkich tukéw
igtofiltréw nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku igtofiltréw posadowionych
ptytko mozna to osiggnac poprzez przesuniecie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltréw. Przy
stosowaniu mniejszej ilosci igtofiltréw niz ilo$¢ kro¢cow na kolektorze wolne krééce nalezy zaslepic
korkami gumowymi.

e taczenie instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym
Do potgczenia zmontowanej instalacji igtofiltrowej z agregatem pompowym stosuje sie facznik
elastyczny i krdciec kotnierzowy.

e Eksploatacja instalacji
Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania
zatozonej depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza sie
gtebokos$¢ posadowienia igtofiltrow, obsypke, ilos¢ igtofiltrow podtgczonych do jednego agregatu
i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.
Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikdéw. Kontroli pracy instalacji nalezy dokonywaé przy pomocy urzadzen
kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry, wodomierze.
Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wode z wykopu
nalezy odprowadza¢ na odlegto$¢ wiekszg od zasiegu leja depresji do istniejgcej kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawnej rurociggami zrzutowymi np. z rur i ksztattek PVC o srednicy 110mm
cisnieniowych, kielichowych z uszczelkami. Nalezy zabezpieczy¢ statecznos$¢ kolektora ssgcego
instalacji igtofiltrowe;j.
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* Demontaz instalacji.
Przy demontazu instalacji igtofiltrowej po zakoriczeniu odwodnienia i wytgczeniu agregatu nalezy:

— odtaczyc facznik elastyczny od agregatu,

— odtaczy¢ igtofiltry od kolektora przez ich wyciggniecie z kréécow,

— zdjac¢ uszczelki gumowe z igtofiltréw, wyjac korki kroécow i zabezpieczy,

— zdemontowac kolektor,

— wyciggnac igtofiltry z gruntu,

— zdemontowacd wszystkie uszczelki gumowe ze ztgcz.
Wszystkie elementy instalacji igtofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ wodg i oczysci¢. Podczas
demontazu nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowg
ztaczy.

5.5.Podtoza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie
podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-
piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Grubosc¢ podsypek ustala sie na 15cm.

5.6.Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg
PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.
Zasypke wykonac na grubos$¢ 30cm liczac od wierzchu rurociggu.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢é wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosic¢ co najmniej Is =1.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Is =1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypki
wzmochiong podbudowsg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki.
Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byc¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos$é warstw nie powinna by¢
wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.
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Uzyskanie prawidtlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosié co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz
2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi robét ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych.

5.7. Odtworzenie nawierzchni

Nawierzchnie w ulicach nie zawarta w PT drogowym na trasie nowoprojektowanych sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych oraz cieplnych nalezy miejscowo rozebraé a po
wykonaniu robdt instalacyjnych w catym zakresie oraz robét ziemnych odtworzyé do stanu nie
gorszego niz przed rozpoczeciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
¢ wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4

Tablicanr4
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci
Pomiar szerokos$ci dna wykopu 3m i poziomicg lub niwelatorem, w

Pomiar rzednych powierzchni  wykopu | odstepach co 20 m
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar réwnosci skarp

N|lo|ou| b~

Pomiar spadu podifuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
wykopu co 20 m oraz w punktach watpliwych

6.3.Badania do odbioru
- szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
10 cm,
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- rzedne wykopu ziemnego nie mogg rdéznié sie od rzednych projektowanych,

- pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub

wodnego dla gruntéw o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla

gruntéw drobnoziarnistych d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej w

gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. S3 cztery

metody pobierania prébek:

- pobieranie probek metodg wciskania/wbijania, w ktérej prébnik rurowy lub szczelinowo-
rurowy zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podtoze statycznie (przez
weciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktérym prdbnik rurowy zakonczony ostrzem
tnacym, przez obrot zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie prébek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

- pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu
lub sztolni albo z wiekszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu
probnikdw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i ST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0gdlne zasady obmiaru robdét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt.7

7.2.Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w KNR-ach oraz KNNR-ach. Kosztorysowe normy naktadéw
rzeczowych (np. KNR, KNNR, KSNR) podane w przedmiarach robét okreslajg zasady sporzadzania
przedmiaru (,Zatozenia szczegétowe” zawarte w kazdym z rozdziatéw KNR, KNNR) i dokonywania
obmiaru robdt wykonanych.

Jednostkami obmiaru s3a:

— wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie $cian wykopéw —m?2,

— wykonanie podtoza — m? (lub m i grubo$¢ warstwy w m?).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntui gtebokosci wykopu
oraz poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Objetosé wykopu okre$lona w m? jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego
dtugosci.
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W przypadku wykopdw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujgcych

zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp),

ilosci robét oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdlnymizmiennymi

przekrojami.

Wykopy pod rurociagi

Szerokos¢ dna wykopdéw o S$cianach pionowych dla

przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablicg 5.

rurociggdéw sieci zewnetrznych nalezy

Tablicanr5
Szerokosci dna wykopdw o scianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociggéw
Rurociagi
p. Srednice wewnetrzne zeliwne, stalowe, PCW, PE | kamionkowe i betonowe
rurociggdw lub szerokosci nie umocnione nie .
przekrojéw kanatéw jajowych w mm | umocnione umocnione umocnione
Szerokos$¢ wykopu b w m
a b C d e f

01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90

02 200 0,90 1,00 0,90 1,00

03 250 0,95 1,05 0,95 1,05

04 300 1,00 1,10 1,00 1,10

05 350 1,10 1,20 1,15 1,25

06 400 1,15 1,25 1,20 1,30

07 500 1,30 1,40 1,35 1,45

08 600 1,45 1,55 1,50 1,60

09 700 1,60 1,70 1,65 1,75

Uwagi:

1) Podane w tablicy szerokosci wykopdw dotyczg gruntdéw suchych (o normalnej wilgotnosci).

2) Przy wykonaniu wykopéw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy
zwiekszac o 10 cm. Zwiekszenie szerokosci wykopdw stosuje sie tylko wéweczas, gdy poziom wad
gruntowych znajduje sie ponad 1 m od dna wykopu.

3) Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopdw obowigzujg dla rurociggéw bez obudowy
betonowej.

4) Dla rurociggow o przekroju jajowym nalezy zaktadaé powiekszenie o 5 cm szerokosci
wykopow.

5) W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopdéw od

podanych w tabeli.

7.3. Jednostka obmiarowg dla utozenia kostki betonowej jest m? (metr kwadratowy) wykonanej

nawierzchni z kostki betonowej.

7.4. Jednostka obmiarowa dla utozenia ptyty chodnikowej betonowej jest m? (metr kwadratowy)

wykonanej nawierzchni z betonowej ptyty chodnikowe].
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7.5. Jednostka obmiarowg dla utozenia kraweznika jest m (metr).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogblne” pkt 8

8.2.Kontrola i odbiér rob6t wykopowych

Przed przystgpieniem do robdét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonac kontroli i odbioru
robot ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

— zabezpieczenia terenu wokét wykopdw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,

— zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

— zejscia do wykopdéw,

— podtoza,

Odbioru robdt wykopowych nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3.0dbidr techniczny cze$ciowy

8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny byé przedstawione nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowy organ administracji
panstwowej,

b) projekt techniczny przewodu,

c) dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— wynikébw badafd gruntéw, ich wilasciwosci, gtebokosci przemarzania, warunkéw
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,
— poziomu wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomow,
— stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
— stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do roboét,
d) dziennik budowy,
e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
f) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw
g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,
h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robdt, dotyczace jakosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym
Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykonaé nastepujgce badania:

a) bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sasiadujgcej — odlegtos¢ krawedzi dna
wykopu od S$ciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem mierzy sie z
doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje z odlegtosciag w dokumentacji projektowej,

b) podtoza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktdre polegajg na
stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,
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c¢) podtoza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z
doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnosciag do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonac z
doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co
najmniej o 30m,

f) stanu deskowan wykopdéw pod wzgledem bezpieczerstwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

8.4.0dbidr techniczny korncowy

8.4.1. Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b) protokdt przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koricowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtdwna, usuniecie
szalowania i zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metody podang w dokumentacji
projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt ziemnych i towarzyszgcych dokonane bedzie etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych.

Podstawg wyceny jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST i w dokumentacji projektowej.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych liniowych wystgpi koniecznosé zabezpieczenia ruchu
kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robdt przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych
to koszty tych robét obejmuja:
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opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

koncowego.

Ceny jednostkowe wykonania robét:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— wykonanie wykopdw,

— oszalowanie $cian wykopodw,

— wykonanie podtoza pod rurociagi,

— zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

— rozebranie i odtworzenie nawierzchni.

Ceny te obejmuja:

robocizne bezposrednig,

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe, bedgce podstawa ptatnosci, mogg by¢ obliczane jako:

Ceny robdt, w ktdrych uwzgledniono koszty wszystkich robdt tj. robdét podstawowych, robdt

towarzyszacych i robot tymczasowych.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Ceny jednostkowe robét nie zawierajg podatku VAT.
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania préobek gruntow.

PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

PN-EN206-1 - Beton. Czes¢ I. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06250 - Beton zwykty.

10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdin. zm.),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

10.3.Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —

w

sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania

dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace

26



