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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego
Rozbudowa ulicy Ku Storicu w zwigzku z budowa torowiska tramwajowego w ramach zadania

inwestycyjnego pt. ,Budowa torowiska do petli tramwajowej Mierzyn (przy CH STER)"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy sieci kanalizacyjnych na
terenach goérniczych objetych odrebnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania,
obiektu i robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji,
ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu sieci kanalizacyjnych, ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Podstawowe roboty montazowe sieci kanalizacyjnych do wykonania:
e Sie¢ kanalizacji sanitarnej:
- demontaz rurociggdéw oznaczonych w PT
- demontaz studni oznaczonych w PT
- montaz studni betonowych DN 1000
- montaz studni betonowych DN 1200
- montaz studni betonowych DN 1500
- montaz studni z tworzyw sztucznych DN 425
- wykonanie przejs¢ szczelnych dla rur PVC DN 160 w istniejgcych studniach betonowych
- montaz biologiczno-chemicznej oczyszczalni sciekéw 1,8-2,7m3 w technologii SBR z
oprzyrzagdowaniem
- montaz tuneli rozsgczajgcych ze studzienkg napowietrzajgca
- montaz rurociagu z rur kielichowych kamionkowych o srednicy 400mm
- montaz rurociggu z rur PVC o $rednicy 315mm
- montaz rurociggu z rur PVC o $rednicy 250mm



- montaz rurociggu z rur PVC o $rednicy 160mm

- montaz ksztattek kamionkowych wszystkich typdw i srednic

- montaz ksztattek z PVC wszystkich typow i Srednic

- wykonanie przejs¢ szczelnych

- wykonanie izolacji gr. 5cm rur PVC o $rednicy 160mm

- wykonanie kamerowania rurociggéw

- dokonanie préb szczelnosci wykonanej instalacji wszystkich typéw rurociggow

- demontaz i odtworzenie nawierzchni ulic i chodnikéw nie objetych projektem drogowym
- wywiezienie i utylizacja odpadow.

e Sie¢ kanalizacji deszczowej:
- demontaz rurociggdéw oznaczonych w PT
- demontaz studni rewizyjnych DN 1500 oznaczonych w PT
- demontaz studzienek betonowych DN 500 oznaczonych w PT
- demontaz studzienek sciekowych ulicznych DN 500 oznaczonych w PT
- montaz studni z kregédw betonowych DN 1500
- montaz studni z kregédw betonowych DN 1200
- montaz studni z kregéw betonowych DN 1000
- montaz studni z tworzyw sztucznych DN 425
- montaz studzienki betonowej sciekowej ulicznej z osadnikiem DN 600
- montaz studzienki betonowej $ciekowej ulicznej z osadnikiem DN 500
- wymurowanie komor studni DN 1500
- wykonanie zasyfonowania studni z rur PVC i PP
- montaz rurociggu z rur PVC o $rednicy 315mm
- montaz rurociggu z rur PVC o $rednicy 250mm
- montaz rurociggu z rur PVC o $rednicy 200mm
- montaz rurociggu z rur PVC o $rednicy 160mm
- montaz rurociggu z rur PP o $rednicy 315mm
- montaz rurociaggu z rur PP o srednicy 250mm
- montaz rurociggu z rur PP o Srednicy 200mm
- montaz rurociagu z rur betonowych o srednicy 600mm
- montaz rurociggu z rur betonowych o srednicy 500mm
- montaz rurociggu z rur betonowych o srednicy 400mm
- montaz rurociagu z rur zelbetowych o srednicy 500mm
- montaz rurociagu z rur zelbetowych o srednicy 400mm
- montaz ksztattek PVC wszystkich typow i Srednic
- montaz ksztattek PP wszystkich typdw i Srednic
- montaz odwodnienia liniowego wraz z odwodnieniem gtéwki szyny
- montaz odwodnienia liniowego
- wykonanie renowacji istniejgcych kanatéw o srednicy 250mm
- montaz przytgcza siodtowego DN200 mm
- wykonanie przejs¢ szczelnych
- dokonanie préb szczelnosci wykonanej instalacji wszystkich typéw rurociggéw
- demontaz i odtworzenie nawierzchni ulic i chodnikéw nie objetych projektem drogowym



- wywiezienie i utylizacja odpadow.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej s3:

wykopy, umocnienia $cian wykopdéw, odwodnienie na czas montazu rurociggéw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wadd gruntowych (wzglednie opadowych), zabezpieczenie
istniejgcych - kolidujgcych rurociggdw oraz kabli, zasypanie wykopow.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras rurociggdw oraz
ich inwentaryzacje powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wydanych
przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
(Kod CPV 45000000-7).

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczagc od strony budynku
do oczyszczalni sciekéw lub wylotdw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw.

Sie¢ kanalizacyjna ogdlnosptawna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢  kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
bytowo-gospodarczych przemystowych.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
rowng srednicy rzeczywistej (dla rur — Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Element prefabrykowany — wyréb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogoét w
warunkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jako$cig u wytworcy.

Kanat $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia S$ciekéw gospodarczo-bytowych i
przemystowych,

Przytacze kanalizacyjne; przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia instalacji wewnetrznej z
siecig kanalizacji zewnetrznej,

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie

na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.



Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory —ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

Préba szczelnosci - badanie majgce na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed oddaniem do
eksploatacji.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos$é, ze
wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;

1.6. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywanych robét

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dla sieci kanalizacyjnych,
Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. (Kod CPV 45000000-7).

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje robdt montazowych sieci kanalizacyjnych:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003r. Nr 120, poz. 1133),

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
202.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdin.
zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty Swiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art.



3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét objetych zamdwieniem:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231100-6  Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
45231110-9  Uktadanie rurociggéw

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw
45232400-6  Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych

45320000-6  Roboty izolacyjne.

45321000-3  Izolacja cieplna.

2.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogdélne” pkt 2 (Kod CPV 45000000-7)

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze s3 to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za , regionalny wyrdéb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéow
2.2.1. Rury i ksztattki z polichlorku winylu (PVC)
e Ruryi ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 10401-1, PN-
EN 14376-1,PN-EN 14376-2, PN-EN 14376-3 . 2
Rury z PVC-U o jednolitych gtadkich sciankach, z uszczelkg wargowg trwale mocowang w
kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego.
e Ksztattki wtryskowe z PVC-U o jednolitych gtadkich s$cianach dla rur PVC-U z uszczelkg
wargowa,



2.2.2. Rury i ksztattki z polipropyleny (PP)

Rury kanalizacyjne PP nalezy stosowacd jako kompletny system rur i ksztattek o potgczeniach
kielichowych z uszczelkg gumowga. Nalezy stosowa¢ wytgcznie rury gtadkie lite (o
jednowarstwowej strukturze scianki) z czystego polipropylenu zgodnie z normg PN EN 1852 o
sztywnosci obwodowej SN16.

2.2.3. Rury i ksztattki kamionkowe kielichowe

Rury i ksztattki kamionkowe kielichowe spetniajgce warunki okreslone w normach PN-EN
295-1:1999, PN-EN 295-4:2000, PN-EN 295-7:2001,

Stosowac rury kamionkowe kielichowe, ze zintegrowang uszczelkg z elastomeru w kielichu
(system potaczen F) lub ze zintegrowang uszczelky poliuretanowg lub gumowo-polistyrenowg
na koncu rury i wewnatrz kielicha (system potaczen C). Wspdtczynnik chropowatosci $cian
rur kamionkowych nie wiekszy niz k=0,05 mm, potgczenia zapewniajgce szczelnos¢ 0,5 bara.
Nalezy stosowac rury kamionkowe o wytrzymatosci mechanicznej na zgniatanie (nosnosc
rury FN) witasciwej dla danej Srednicy, przy uwzglednieniu obliczern wytrzymatosciowych.
Katalogowa wytrzymatos¢ mechaniczna na zgniatanie zalezy od klasy nosnosci
(podstawowej, podwyzszonej) dla danej srednicy rury.

2.2.4. Rury kanalizacyjne z betonu |  zelbetu

Rury kanalizacyjne z betonu, zelbetu stosowaé jako rury bez stopki i ksztaltki o potgczeniu
kielichowym na uszczelki gumowe EPDM montowang fabrycznie o wytrzymatosci
mechanicznej na zgniatanie min 75 kN/m dla srednicy DN 300 zwiekszajgc sie wraz ze
zwiekszaniem sie srednicy rury. Rury z betonu klasy min B45, wspotczynnik nasigkliwosci rury
max 0,08 I/m2 przy podcisnieniu od 0 — 2,5 bar. Polgczenia z rurg betonowg na tzw ,OCZKQO”
za pomocg gumowych ztgczy rurowych z gumy syntetycznej o twardosci 40(+,-) 5 IRHD lub
poprzez przytgcze siodiowe.

2.2.5. Studnie kanalizacyjne betonowe

Studnie kanalizacyjne betonowe zgodne z normg PN-B-10729. Studnie z elementdéw
prefabrykowanych betonowych, Zzelbetowych, faczonych na uszczelki gumowe z gumy
syntetycznej lub polimerobetonu. Studnie muszg skfadaé sie z kregdw betonowych, ptyty
nadstudzienne, elementy przejsciowe, zwezki, fundamenty z wykonanymi fabrycznie
kinetami betonowymi lub z ceglty petnej klinkierowej i przejSciami szczelnymi dla rur
kanalizacyjnych wymaganych jak w wytycznych. Nalezy stosowaé pierscienie dystansowe
betonowe lub z tworzywa sztucznego pod zwienczenie studni. Kregi betonowe i fundamenty
powinny by¢ wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe. System produkowany z betonu
C35/45, nasigkliwos¢ max 4%, mrozoodporny (F-50).

Studnie stawiane na istniejgcym kanale — fundament z betonu jw. sciany fundamentowe z
cegty klinkierowej petnej, klasy min 35, nasigkliwos¢ ponizej 6%, pozostate elementy wg
systemu jw. Kineta kanatu gtdéwnego i kinety poboczne — wykonane z betonu klasy C35/45.
Studnie wyposazone we wtazy z zeliwa sferoidalnego z wypetnieniem betonowym, z wktadka
wygtuszajaca. Srednica pokrywy wtazu fi 680mm. Gteboko$¢ osadzenia pokrywy wtazu w
korpusie min 50 mm, wysokos¢ wtazu ok 150 mm.

Wykonanie osadnikéw dla studni wg. zestawienia w PT.

2.2.6. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne zeliwne z zawiasami oraz zabezpieczeniem $rubowym montowane na
studzienkach z elementéw betonowych o S$rednicy 450mm (z betonu klasy BA45,
mrozoodpornego



* F-50 o nasigkliwosci max. 4%) z osadnikiem o gtebokosci H=0,5m. Na wpustach montowac
kratki wpustowe z Zzeliwa szarego ptytkowego GG kl. D400 zgodnie z PN-EN 124, na
zawiasach. Studnie betonowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 10729 z elementdow
prefabrykowanych betonowych i zelbetowych faczonych za pomoca uszczelek z gumy
syntetycznej, Studzienki musza posiada¢ stopnie zeliwne fabrycznie montowane,
uszczelki gumowe do potaczen elementdow studni, wbudowane przejscia szczelne dla rur z
PVC o $rednicy 200mm. Prefabrykaty wykonane z betonu mrozoodpornego klasy C35/45, o
nasigkliwos$ci max. 4% (F50).

2.2.7. Studzienki niewtazowe- studzienki z tworzyw sztucznych
Studzienki niewtazowe- studzienki z tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN
476:2000 ztozone z kinety PP, rury karbowanej stanowigcej komin studzienki oraz ze
zwienczenia ( teleskopowe adaptera do wtazéw, wtazu lub wypustu deszczowego zeliwnego);
$rednica wewnetrzna komina 600 mm, mozliwos¢ wykonania dodatkowych pofaczen
powyzej kinety, dopuszczone do stosowania w sieciach kanalizacyjnych zgodnie z aprobatg
COBRIT ,,Instal”- Warszawa nr AT/2000-02-1025;

2.2.8. Przydomowg oczyszczalnia Sciekdw pracujagca w technologii niskoobcigzonego osadu
czynnego w systemie SBR (Sequential Batch Reactor — Sekwencyjny Reaktor Biologiczny).

Oczyszczalnia zbudowana jest na bazie dwdch zbiornikéw wykonanych z PEHD. Pierwszy z
nich petni role osadnika wstepnego, drugi jest natomiast sekwencyjnym rektorem biologicznym.
Osadnik wstepny wyposazony jest w:

— deflektor na wlocie oczyszczalni,

— uktad dozowania sciekébw za pomocg powietrznego podnosnika cieczy tzw. Pompa
mamutowa,

— przelew awaryjny,

— wtaz rewizyjny.

Uktad bioreaktora, zawiera:

— dwa powietrzne podnosniki cieczy (pompy mamutowe) — pierwszy z nich stuzy do
odpompowania oczyszczonego scieku do odbiornika, drugi do recyrkulacji osadu
nadmiernego

— dyfuzor napowietrzajgcy drobnopecherzykowy,

— wtaz rewizyjny.

Oczyszczalnia z osadem czynnym (SBR) pracuje w Scisle okreslonym algorytmie pracy. Petny cykl
sktada sie z pieciu kolejno po sobie nastepujacych faz pracy. Trwa on 6 godzin i jest cyklicznie
powtarzany.

Oczyszczalnia realizuje réwniez tryb urlopowy. Jest on uruchamiany recznie (na okres 2 tygodni) lub
automatycznie. W trybie urlopowym nastepuje tylko napowietrzenie Sciekow - faza Il. Po wykonaniu
trybu urlopowego oczyszczalnia wraca automatycznie do nominalnego algorytmu pracy.
Zazwyczaj po uptywie czterech tygodni od uruchomienia oczyszczalni wytwarza sie niezbedna
biomasa i instalacja osigga normalng wydajnos¢ funkcjonalna.

Faza I: Przeptyw sciekéw z osadnika do reaktora (napetnianie)

Scieki podczyszczone w osadniku przeptywajg z osadnika do reaktora SBR za pomocg pompy
dozowania, zaprojektowanej tak, aby zapobiec poderwaniu osadu pierwotnego. Jej konstrukcja
gwarantuje zachowanie minimalnego poziomu wody w osadniku bez koniecznosci stosowania innych
czesci zanurzeniowych (jak na przyktad wytgcznika ptywakowego).



Faza Il: Napowietrzanie

Podczas tej fazy scieki s3 napowietrzane i mieszane za pomocg systemu napowietrzania poprzez
dyfuzor membranowy (talerzowy), ktéry jest zainstalowany przy dnie zbiornika.
System napowietrzania oczyszczalni zasilany jest powietrzem z otoczenia i sterowany przez szafe
sterujgcy znajdujaca sie na zewnatrz. Do wytworzenia sprezonego powietrza uzywa sie dmuchawy.
Proces napowietrzania odbywa sie w sposéb cykliczny.
Napowietrzanie pozwala na jednoczesne uzyskanie dwéch efektow:
¢ Dostarczenia obecnym w osadzie nadmiernym bakteriom tlenu niezbednego do przemiany materii i

do biodegradacji mikroorganizméw
¢ Intensywnego mieszania $ciekéw i osadu nadmiernego

Faza Ill: Sedymentacja

Jest to faza spoczynku, bez napowietrzania. Osad nadmierny opada na dno, a oczyszczone Scieki
pozostajg w gornej czesci zbiornika. Na powierzchni mogg sie tworzy¢ osady flotujace.
Faza IV: Odprowadzenie oczyszczonych sciekéw (dekantacja)

Podczas tej fazy oczyszczone Scieki sg odprowadzane przy pomocy pompy wypompowania
(dekantacji). Komora pompy zapobiega poderwaniu osadu nadmiernego i osadow flotujgcych oraz
gwarantuje zachowanie minimalnego poziomu wody w reaktorze, bez koniecznosci stosowania
innych czesci zanurzeniowych.

Faza V: Odprowadzenie osadu nadmiernego
Czes$¢ pozostatego osadu nadmiernego zostaje przepompowana z dna reaktora z powrotem do
osadnika za pomocg pompy recyrkulacji.

2.2.9. Odwodnienie liniowe
Odwodnienie wiat oraz chodnika nalezy wykona¢ z odwodnienia liniowego z  systemowymi
studzienkami odptywowymi o $rednicy odptywu DN 150. Materialy stosowane do wykonania
odwodnien liniowych muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg europejskg dopuszczajgca
produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN 1433.
Parametry techniczne zastosowanych produktow:
» korpus koryta wykonany z tworzywa PE-PP, o wymiarach jak w ponizszej tabeli o powierzchni
przekroju poprzecznego nie mniejszym niz 140 cmz2,
» aczenie koryt odbywa sie za pomocg systemu piéro -wpust,
» boczne $cianki koryta muszg posiada¢ na scianach i dnie zebrowanie zapewniajgce trwate
potgczenie z opaskg betonowa,
* znakowanie zgodnie z EN 1433,
e ruszty kratowe wykonane z poliamidu w klasie obcigzenia B 125 wyposazone w 4 pionowe
trzpienie zabezpieczajgce przed pionowym przesuwaniem rusztow,
e ruszty poliamidowe kratowe zapewniajace zerowe przewodnictwo /odpornos¢ na
promieniowanie UV/ odporno$¢ na korozje,
» ruszty odwodnien liniowych powinny posiada¢ min. 50% otworéw wlotowych o wymarach nie
mniejszych niz 4,0x6,0cm,
e mocowanie rusztéw: za pomocg blokady poprzecznej ANTY VANDAL na $rube.

Uzupetnienie systemu stanowig studzienki wyposazone w kosz osadczy wykonany z tworzywa dajgce
mozliwosé podigczenia koryta z obu stron. Ponadto elementy dodatkowe takie jak syfony i $cianki
czotowe.

2.2.10. Odwodnienie gtéwek szyny
Odwodnienie gtéwek szyny i odwodnienie liniowe torowiska wykonac jako systemowe rozwigzania.
Parametry techniczne odwodnienia gtéwek szyny:
» Korpus koryta wykonany jako monolityczny odlew z zeliwa sferoidalnego,
» Dtugosé zewnetrzna korpusu 332 mm, szerokos¢ 300mm i wysokos¢ 190mm,
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* Korpus wyposazony w sruby regulujgce wysokos$c¢

* Waga pojedynczego elementu 17,1 kg

* Ruszty: wykonane z zeliwa sferoidalnego, w klasie obcigzenia D400,

»  Whytrzymatos¢ korpusu koryta wraz z rusztem D400

* Ognioodporno$c¢: klasa Al

* Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433

» Przy szynowe skrzynki odptywowe odbierajgce wode z rowka szyny. W miejscu przylegania

do szyny wyposazone w amortyzujgce elastyczne elementy potgczeniowe,

» Duza powierzchnia wlotowa ruszty odbiera wode z przylegtego terenu.
Wyciecie otworu w rowku szyny nie powinno by¢ mniejsze niz 2,0x12cm. W zwigzku z tym ,lejek”
odwodnienia skrzynek przyszynowych nalezy odpowiednio dopasowac.

2.2.11. Odwodnienie liniowe torowiska

Odwodnienie liniowe torowiska z betonu C50/60 zintegrowane z opaskg zabudowujgcg z ramg i
rusztem zeliwnym.

Parametry techniczne odwodnienia liniowego torowiska:

» korpus koryta wykonany jako prefabrykat z polimerobetonu lub zbrojony z lanego betonu w
klasie C50/60, o powierzchni przekroju poprzecznego min. 385 cm?,

» krawedzie koryt wykonane z Zzeliwa lub jako konstrukcja monolityczna (koryto+ruszt)

» boczne $cianki koryta muszg byé¢ gtadkie bez wcie¢ i wyztobien, dno koryta chropowate
zapewniajgce dobrg przyczepnos¢ z podbudowg betonowa,

e wytrzymatos¢ korpusu koryta bez rusztéw - 900 kN,

» znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433,

» ruszty: wykonane z zeliwa, w klasie obcigzenia D400, zabezpieczone przed pionowym
przesuwaniem rusztéw lub wykonane w konstrukcji monolitycznej (korytko+ruszt) w klasie
D400

e ruszty odwodnien liniowych powinny posiada¢ min. 50% otworéw wlotowych o wymiarach nie
mniejszych niz 4,0x6,0cm,

» odwodnienie liniowe musi posiada¢ asortyment umozliwiajgcy potgczenie koryt odwodnienia w
jeden cigg z przejsciem pod szyng tramwajowa. Skrzynki te wykonane ze stali zabezpieczonej
przed korozjg przez pokrycie warstwg KTL sg integralnym elementem systemu i umozliwiajg
bezposrednie podigczenie do nich korytek odwodnienia liniowego,

e podszynowe skrzynki odptywowe odbierajgce wode z rowka szyny w miejscy przylegania do
niej wyposazone powinny by¢ w amortyzujgce elastyczne elementy potgczeniowe,

» elementy odwodnienia liniowego muszg stanowic jednolite moduty dostosowane do rozstawu
szyn tramwajowych oraz wymiaréw odwadnianej powierzchni przylegajacej do torowiska,

e mocowanie rusztéw z systemowym zabezpieczeniem przeciw kradziezy

Uzupetnienie systemu stanowig studzienki, syfony, scianki czotowe, oraz blokady i $ruby do
wybranych rusztéw stanowigce dodatkowe zabezpieczenie.

2.2.12. Odwodnienie liniowe ulic

Odwodnienie liniowe zlokalizowane w ulicy (Wp2-Wp11) nalezy wykona¢ z odwodnienia liniowego z
betonu zbrojonego wiéknem szklanym. Materiaty stosowane do wykonania odwodnien liniowych ulicy
muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma europejskg dopuszczajgcg produkty do stosowania w
budownictwie tj. PN EN 1433.

Parametry techniczne odwodnienia liniowego ulicy:

» korpus koryta wykonany z polimerobetonu lub betonu zbrojonego witdknem szklanym
(mieszanka cementu, kwarcu i wtokna szklanego w klasie C35/40), o powierzchni przekroju
poprzecznego 319 cm?

» krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej lub zeliwne,

» boczne $cianki koryta muszg by¢ gladkie bez wcie¢ i wyztobien, dno koryta chropowate
zapewniajgce dobrg przyczepnos¢ z podbudowg betonowg

* wytrzymatosc¢ korpusu koryta bez rusztow = 900 kN

* znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433
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ruszty: wykonane z zeliwa, w klasie F900 wyposazone w zabezpieczenie przed przesuwaniem
rusztow

ruszty odwodnien liniowych powinny posiada¢ min. 50% otworéw wlotowych o wymiarach nie
mniejszych niz 4,0x6,0cm,

mocowanie rusztéw z systemowym zabezpieczeniem przeciw kradziezy

Uzupetnienie systemu stanowig studzienki, syfony, $cianki czotowe, oraz blokady i $ruby do
wybranych rusztéw stanowigce dodatkowe zabezpieczenie.

2.2.13. Renowacja kanatéw kanalizacji deszczowej
Rekaw wzmacniajacy
Elastyczny rekaw samonosny wykonany z poliestrowej wtdkniny o strukturze filcowej absorbujacej

zywice, pokryty elastyczng powtoka poliuretanowg, polipropylenowg lub polietylenowg. Wtdknina

nasgczona jest zywicami poliestrowymi lub epoksydowymi.

Rekaw samonosny musi spetniaé wszystkie z nizej wymienionych wymogdéw, co musi byé

potwierdzone dotgczonymi do oferty dokumentami niezaleznych instytutdw nalezgcych do Polskie]
Grupy Jednostek Notyfikowanych (PGJN):

a)

b)
c)

d)

f)
8)
h)
i)
j)

k)
1)

nasgczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny
by¢ gtadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtracen ciat obcych, konce
rekawa powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi,

nasaczanie rekawa zywicami poliestrowymi przy zastosowaniu podcisnienia, w warunkach
kontrolowanych, fabrycznych (niedopuszczalne jest nasgczanie na placu budowy),

barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci,

modut sprezystosci krétkoterminowy nie mniejszy niz 2100 MPa wg normy PN—EN ISO 11296-
4,

sztywno$é obwodowa krétkoterminowa S powinna byé nie mniejsza niz 2kN/m?,

maksymalne zmniejszenie srednicy przewodu po naprawie 8%

minimalna grubos¢ po utwardzeniu 16mm,

odpornos¢ chemiczna na oddziatywanie zalegajgcych osadow,

wymiary rekawa dobrane do Srednicy kanatu,

jednolite przyleganie rekawa po utwardzeniu do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej
jego dtugosci,

szczelnos$é kanatu,

samonosno$¢ rekawa - zdolno$¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych, obcigzen eksploatacyjnych, cisnienia wewnetrznego przy zatozeniu
catkowitego zniszczenie naprawianego przewodu udokumentowana obliczeniami,
zapewnienie witasciwego stanu kanatu po jego naprawie w postaci jednorodnej powierzchni
wewnetrznej kanatu; odksztatcenia, nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sg jedynie w
przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. jedynie w miejscach
wystepowania fukéw, zmiany S$rednicy naprawianego kanatu, destrukcji powierzchni
wynikajgcej z gtebokiej korozji, peknie¢ materiatu rodzimego, przesunie¢ na zfaczach,
stosowania rur o zmiennych srednicach itp.)

Rekaw samonos$ny z wtdkniny poliestrowej nasgczony zywicami poliestrowymi musi posiadaé

udokumentowane sprawozdaniem z badan nizej okreslonego parametru proponowanego rekawa

samonosnego - wyktadziny z rur utwardzanych na miejscu:

- odpornos¢ na scieranie — wartos¢ zuzycia sSciernego rekawa samonosnego po wykonaniu

100 000 cykli badawczych zgodnie z normg PN-EN 295-3 nie wieksza niz 0,15 mm
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3 (Kod CPV
45000000-7)

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ)
lub projekcie organizacji robdt. W przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, w tym
przypadku wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Do realizacji robot montazowych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— podbijaki drewniane do rur,

— zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne, worki gumowe (stuzgce do
wykonywania badan odbiorczych na szczelnosé i ptukanie),

— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m /min.,

— instalacje rurowga do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,

— urzadzenia do wykonania préb szczelnosci

— urzadzenia do wykonania badan radiograficznych spoin

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA MATERIALOW

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4 (Kod
CPV 45000000-7)

Dostarczone materiaty nalezy transportowac i sktadowac zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami  skrzyniowymi lub  pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza pojazd
konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m,
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- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci  Srodkéw transportu jak S$ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury faliste] i
desek pod fancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia

—5°C do +30°C.

4.3. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajacg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosc¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réinych
$rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4. Transport i sktadowanie rur kamionkowych
Rury w wigzkach musza by¢ transportowane w samochodach o odpowiedniej dtugosci. Do

zatadunku i wytadunku stosowaé urzadzenia podnoszgce o odpowiednim udzwigu. Manewrowac
powoli, unika¢ przechytdw. Unika¢ uderzen lub otaré rur w trakcie transportu samochodem i przy
uktadaniu na stojakach, oraz przeciggania rur po ziemi. Do podnoszenia wigzek nalezy stosowac
zawiesia tekstylne. Wigzki opasaé¢ od dotu. Nie nalezy podnosi¢ wigzek przy pomocy hakéw lub
ssawek.

System opakowan umozliwia bezpieczne sktadowanie rur na miejscu budowy. Przy sktadowaniu
pojedynczych sztuk rur nalezy zwraca¢ uwage by bosy koniec rury nie dotykat bezposrednio ziemi.
Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w dét.

4.5.Sktadowanie i transport rurociggéw betonowe i zelbetowych oraz studni z kregéw betonowych

Moze by¢ zastosowany kazdy srodek transportu zaakceptowany przez Inzyniera lecz musi on by¢
dopuszczony do poruszania sie po drogach publicznych. Nie wolno tych elementéw zrzucac¢ lub wlec.
Podczas transportu elementy i akcesoria studzienek, nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie.
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Nie wolno ich transportowad razem z elementami wrazliwymi na uszkodzenia mechaniczne takimi jak
rury z PVC czy studzienki z PVC, PE i PP.

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami
srodka transportowego nalezy stosowal przektadki, rozpory, kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdw oraz ciegna z drutu mocowane do podktadéw lub zaczepéw na srodkach
transportu. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 0,8, i 1,0 m nalezy wykonywaé za
pomocg minimum trzech lin zawiesia. rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Elementy konstrukcji mogg by¢ przenoszone na terenie zaktadu produkcyjnego po uzyskaniu przez
beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 Rb.

Transport zewnetrzny powinien odbywac sie na samochodach ciezarowych lub innymi srodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktadaé na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi
roztadowanie, wystajgcymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegdlne elementy nalezy sktadowaé oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu min. 10 cm pomiedzy podiozem, a elementem lub sktadowaé je rozmieszczajac w
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.
Elementy prefabrykowane kregi, podstawe, ptyte pokrywowg z otworem nalezy sktadowac na terenie
utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Elementy mogg by¢ sktadowane w
pozycji wbudowania wielowarstwowo lub prostopadle do pozycji wbudowania. Wysokos¢
sktadowania wyrobow w pozycji wbudowania nie moze by¢ wieksza niz 3,0 m. Stopnie wtazowe i
wtaz kanatowy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje, uszkodzenia i zniszczenia.

4.6. Transport i sktadowanie wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, typu
lekkiego - nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.7. Sktadowanie armatury i urzadzen

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

Pompy sktadowad nalezy w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C.
Korytka odwadniajgce mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.

4.8. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.
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Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomocay plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

4.9. Sktadowanie cementu

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

— skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdw
przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy

przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5 (Kod CPV
45000000-7)

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnych nalezy:

— dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykonac¢ wykopy z umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

—obnizyé poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wadd gruntowych lub opadowych)

— przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggéw

Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdéw.
Na catej dtugosci powinny przylegac do podtoza na co najmniej % obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z PVC, PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci,
porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

5.5. Pofaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kornca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci.

16



Dopuszczalne jest stosowanie s$rodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.6. Potaczenia rur i ksztattek z kamionki

Celem zminimalizowania oporu montazu, tgczenie rur i ksztattek odbywa sie przy pomocy smaru.
Rury kamionkowe o mniejszych i sSrednich mogg by¢ wsuwane za pomocg drgga metalowego. Rury o
wiekszych Srednicach tgczone sg za pomocg paséw nosnych i tyzki koparki. Przy uktadaniu rur
kielichowych systemu C nalezy zwraca¢ uwage by biate punkty-oznakowania zawsze znajdowaty sie
na wspalnej linii na gérnej powierzchni rury. Zapewnia to zlicowanie dna rury oraz tatwos$¢ wsuwania
bosego konca do kielicha rury.

Montaz tréjnikéw o srednicy nominalnej od DN 350 nalezy rozrézni¢ miedzy tréjnikami skierowanych
w prawg i lewa strone kierunku przeptywu.

Montaz rur kamionkowych odbywa sie na uprzednio zageszczonej podsypce, po wczesniejszym
wyztobieniu zagtebienia pod kielich. Strefa bezposredniego posadowienia rury do 30 cm ponad jej
lico winna by¢ zawsze wykonana z warstwy piaskowo-zwirowej lub piaskowej. W obrebie rury do
wysokosci 30 cm ponad jej lico, w obsypce piaskowej nie powinny znajdowac¢ sie kamienie lub inne
twarde przedmioty.

W przypadku mrozu konieczne jest zabezpieczenie dna wykopu przed jego zamarznieciem. Montaz
rur mozliwy jest w temperaturze do -10 °C.

5.7.Potaczenia rur betonowych i zelbetowych

Przed wbudowaniem rur, ksztattek i uszczelek nalezy sprawdzi¢, czy nie sg uszkodzone.

Rury i ksztattki nalezy wpuszcza¢ do wykopu za pomocg odpowiednich podnosnikéw i wciggarek.Za
pomoca lin, paséw, chwytakdw, ztaczek. Koparki muszg spetnia¢ norme przepisu o ochronie
przeciwwypadkowej VBG 40. Rurocigg nalezy uktadaé doktadnie, nawet jezeli warunki na budowie s3
bardzo trudne. Rury betonowe i zelbetowe s3 wyposazone w uszczelke zintegrowang w kielichu lub
klinowa na bosym koncu. Przed taczeniem rur nalezy oczysci¢ uszczelki i uszczelniane powierzchnie
(kielich i bosy koniec). Nastepnie nalezy uzy¢ srodka smarujgcego, dostarczonego wraz z dostawa.
Przy rurach z zintegrowang uszczelkg Srodek smarujgcy naktadamy na bosy koniec, a przy uszczelce
klinowej smarujemy kielich. Srodek smarujacy pochodzacy od innego producenta nie moze byé
stosowany. Rura wiszgca na podnosniku powinna zosta¢ doktfadnie dostawiona do kielicha potozonej
juz rury, az uszczelka zostanie dobrze dopasowana do bosego konca. Nalezy uzywac tylko sprzetu
pozwalajgcego na doktadne i kontrolowane potaczenie rur. Zalecane s3 cigganie rur, ktdre tapig od
zewnatrz lub od s$rodka. taczenie rur za pomocg koparki jest ze wzgledu na mozliwoscé
niekontrolowanego uzycia sity i uszkodzenia rur zabronione. Sita potrzebna do montazu rur jest
zalezna od temperatury podczas uktadania, nierdwnosci powierzchni w miejscu faczenia, ilosci srodka
smarujgcego i metody montazu rur (wiszgce lub utozone na podbudowie). Wynosi ok. 2,0 do 2,5 razy
wiecej niz masa rury. Podczas montazu na biezgco nalezy sprawdzac i korygowac potozenie kazdej
rury (pod wzgledem wysokosci i kierunku) poprzez podbijanie dlatego wystarczajace zageszczenie
strefy podnoszenie obcigzen. Dotyczy to réwniez rur ze stopka. Korekta sktadowanych rur poprzez
nacisk, przesuwanie, uderzanie koparkg lub innymi maszynami jest zabronione. Aby zagwarantowac
elastycznosé rurociggu nalezy zawsze zostawi¢ miedzy rurami fuge min. 5mm. Max. szerokosci fug dla
prawidtowego montazu rur i szczelnos$ci rurociggu. Przytgcza (otwory) w rurach betonowych i
zelbetowych muszg by¢ wykonane na miejscu budowy przystosowanym do tego przyrzadem
rdzeniowym. Srednica nominalna otworu nie moze byé wieksza niz 50% $rednicy rury. W przypadku
rur < DN 500 wloty (przytacza) powinny znajdowac sie w pierwszej lub ostatniej 1/3 czesci rury
gtéwnej. Otwér nie moze by¢ wykonany w obrebie kielicha, a od bosego konca trzeba zachowa¢d
odstep min. dwa razy wiekszy od srednicy otworu. W rurze mogg by¢ wbudowane max. dwa
doptywy. Miedzy otworami powinien by¢ zachowany odstep 1,00m.
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Wypetnianie

Wypetnianie sktada sie z wypetniania bocznego oraz pokrycia ponad rurg. Niekompletne wypetnienie
boczne jest jedng z najczestszych przyczyn powstawania uszkodzed w rurach. Niewtasciwe
przygotowanie podtoza i niewystarczajgce zageszczanie podtoza powodujg poprzez osiadanie, czy
osuwanie wiele nawarstwiajacych sie btedéw budowlanych:

- zwiekszenie obcigzen i nacisku na rury

- odcigzenie podtfoza z boku rurociggu

- mniejsze naciski boczne

- koncentracja obcigzen w kluczu rury

Nastepstwem jest ciggle wzrastajgce obcigzenie rurociggu. Dla zageszczania podtoza wewnatrz strefy
rurociggu obowigzuje norma DIN EN 1295 ew. ATV-DVWK-A 127, wg ktérej mozina wyliczy¢
wspotczynniki zageszczania:

- dla niespoistego lub stabospoistego podtoza: Dpr = 95%

- dla spoistego podtoza: Dpr =92%

Przy wolnym od kamieni podtozu, dajgcym sie z tatwoscig zageszczaé (piasek, zwiro-piasek, miat
kamienny grys), nalezy nasypac z obu stron rury ziemie i zagesci¢ jg. Przy tym nalezy dopasowad
wysokosc¢ zsypu do podtoza oraz zastosowanego urzgdzenia zageszczajgcego. Wysokos¢ zsypu okresla
PT. Doktadne wartosci mozna uzyskaé przez prébne zageszczanie. W strefie rurociggu nalezy
zageszczac recznie lub za pomocy lekkich maszyn. W wyjgtkowych sytuacjach np., gdy wykop jest
zbyt waski i nie mozna zagescié strefy rurociggu mozna jg czesciowo lub catkowicie zala¢ za pomoca
wigzgcego pod wptywem wody materiatu, wypetniania (np.: zaprawa, chudy beton). Grubos¢
pokrycia rurociggu powinna z reguty wynosi¢ 300 mm, ale musi pozostawac co najmniej 150 mm nad
poziom rury. W przypadku zadanego zageszczenia wolno, ale tylko manualnie uzy¢ bardzo lekkich
urzadzen zageszczajacych.

Wypetnienie gtéwne

Przeprowadzenie gtéwnego wypetniania powinno odby¢ sie zgodnie z wytycznymi projektowymi
(obszar nad przewodami rurowymi). W celu unikania osiadania podtoza nalezy wykona¢ wypetnianie
gtéwne warstwowo tak, aby zagwarantowad wystarczajgce zageszczenie. Przy tym nie wolno
uszkodzi¢ w zaden sposdb elementdw rurociggow.

Na poczatku musi nastgpi¢ mechaniczne zageszczanie nad obszarem rur dla warstwy co najmniej 300
mm. Poza tym nalezy utrzymac¢ minimalng grubos¢ warstwy 150 mm oraz mozliwie najwiekszg
wysokos¢ zsypu dla danego urzadzenia zageszczajgcego. Przystosowane sg do tego lekkie urzadzenia
do zageszczania. Zastosowanie $rednich i ciezkich urzgdzen do zageszczania jest niedopuszczalne nad
szczytowym obszarem rurociggu ponizej 1,0m (zmierzone w stanie zageszczonym). Ze wzgledu na
obliczenia statyczne nie powinien by¢ ten obszar lepiej zageszczony niz strefa rurociggu. Napetnianie
duzg iloscig ziemi, uzycie obcigznika opadowego do zageszczania, jak réwniez szczegdlne obcigzenia
podczas trwania budowy, jak np. jezdzenie ciezkimi pojazdami lub maszynami budowlanymi nad
zasypanymi na matg gtebokos$¢ rurociggami sg absolutnie niedopuszczalne. Jak i przetrzymywanie
ziemi nad strefg rurociaggu, jezeli nie sg wykonane obliczenia statyczne.

5.8. Studzienki z prefabrykowanych kregéw betonowych

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m. Na dolng czes¢ studzienki
(kinete) nalezy utozy¢ kregi zelbetowe, ptyte pokrywowg i witaz kanatowy. llos¢ kregéw jest
uzalezniona od gtebokosci studzienki. Osadzenie wtazéw na zaprawie cementowe;j.

W studzienkach wykonanych bez kominéw wtazowych, bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowag, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Kominy wtazowe studzienek
o gtebokosci powyzej 3,0 m powinny miec¢ Srednice wewnetrzng 0,80 m.

W przypadku wykonywania kinet na budowie w dnie studzienki nalezy wyprofilowa¢ kinete z betonu
min. B15. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna miec
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przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie wtazowe w dwéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Szczelno$é studzienek
uzyskuje sie, stosujgc do ich wykonania beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi oraz przejscie szczelne dla rur PVC. W miejscach przejsé rurami z PVC
przez $ciany betonowe studzienek, nalezy stosowaé przejscia szczelne uszczelnione uszczelnieniem
gumowym. Montaz elementdw prefabrykowanych i akcesoriow, musi by¢ poprzedzony wykonaniem
rurociggu wraz z kinetg studzienki i jej czescig pionowa. Poziom wtazu w powierzchni utwardzone;j
powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach gérna krawedZ witazu powinna
znajdowac sie na wys. min. 8 cm ponad poziom terenu.

W ulicach istniejgcych, aby zabezpieczy¢ witaz przed przesuwaniem sie podczas pdzniejszych prac
drogowych, wtaz nalezy obetonowaé, betonem klasy min. B10.

Studzienki zaizolowac¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej Dopuszcza sie stosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

Studnie z osadnikiem wg. zestawienia w PT.

5.9.Montaz biologiczno-chemicznej oczyszczalni $ciekdw w technologii SBR z oprzyrzagdowaniem

Oczyszczalnie instalujemy w potozeniu catkowicie zagtebionym w gruncie, jak najblizej budynku.

Oczyszczalnie nalezy lokalizowaé w bezpiecznej odlegtosci od ciggdw komunikacyjnych oraz duzych

obcigzen statycznych, chyba, ze zostang wykonane odpowiednie zabezpieczenia. Urzadzenia muszg

mieé¢ zapewniony dogodny dostep do wykonania czynnosci serwisowych oraz wywozu osadéw

Sciekowych. Wszystkie urzadzenia wstepnego oczyszczalnia, we wszystkich wariantach, nalezy

wyposazyé w system wentylacji wysokiej, odprowadzajgcy gazy powstate w procesie fermentacji

beztlenowej.

Wytyczne montazu

— Pomiedzy skrajng nitkg  drenazu lub elementem odprowadzajgcym a granicg dziatki nalezy
zachowa¢ minimalng odlegtos¢ wynoszagcg 2m (odlegtos¢ te nalezy zwiekszyé w przypadku
montazu instalacji na terenie o spadku >5%)

— Montaz kazdej przydomowej oczyszczalni Sciekdw powinien by¢ poprzedzony rozpoznaniem
warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce

— Wody opadowe nie mogg by¢ odprowadzane do przydomowej oczyszczalni sciekdw

— Przed przystgpieniem do montazu oczyszczalni nalezy zapoznaé sie z Ksigzkg Uzytkownika
dostarczong wraz z oczyszczalnig

— W przypadku konieczno$ci zastosowania innego uktadu niz omdwione powyzej, nalezy
skontaktowac sie z producentem

Instalacja

Szczegdtowe zasady montazu oczyszczalni oraz eksploatacji nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami

producenta.

—  Woyznaczy¢ granice obszaru instalacji (zgodnie z Rozporzagdzeniem Min. Infrastruktury z dnia
12.04.2002 roku - Dz. U. nr 75, poz. 690), w poblizu podtgczanego budynku, ale w odpowiedniej
odlegtosci od ciggdw komunikacyjnych lub miejsc o duzych obcigzeniach statycznych
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—  Przykanalik doprowadzajgcy Scieki do oczyszczalni powinien mie¢ odpowiedni spadek (w
granicach 1,5-2,5%, nie wiecej niz 4%)

—  Oczyszczalnia powinna by¢dostepna na potrzeby prac konserwacyjnych i ewentualnego
oprézniania

—  Przed rozpoczeciem wykopdw zebra¢ humus i sktadowaé¢ go obok celem ponownego
wykorzystania po zakoriczeniu robot

—  Wykona¢ wykop odpowiednich wymiardw, zabezpieczajac jego boki osunieciem, zgodnie z
przepisami norm. Wymiary wykopu powinny umozliwi¢ umieszczenie w nim oczyszczalni,
uniemozliwiajac jednoczesnie kontakt oczyszczalni ze $ciang wykopu do czasu jego zasypania

— Dno wykopu nalezy pokryé minimum 10cm warstwg piasku stabilizowanego (1m3 piasku
wymieszanego na sucho z 200kg cementu). Grubos$¢ podbudowy uzalezniona jest od warunkéw
wodno-gruntowych i waha sie w granicach od 10 do 30cm

— Powierzchnie podbudowy nalezy wyréwna¢ i zagesci¢, aby oczyszczalnia catg swojg
powierzchnig dna spoczywata na warstwie zageszczonej. Podbudowa powinna by¢ gtadka i
wypoziomowana

— Urzadzenie ustawi¢ na podsypce piaskowej i doktadnie wypoziomowaé wzdtuz osi podtuznej
(zachowujac kierunek przeptywu wlot-wylot). Obsypke boczng o grubosci 20cm wykonaé przy
uzyciu piasku stabilizowanego pozbawionego wszelkich elementéw o ostrych krawedziach,
zageszczajac jg poprzez polewanie wodg

—  Zasypywanie urzadzen wykonywac stopniowo, rownoczesnie napetniajgc zbiornik czystg wodg w
celu zréwnowazenia parcia gruntu

— Urzadzenia nalezy instalowaé¢ w nawigzaniu do ostatecznego poziomu terenu w takisposdb, aby
pokrywy witazéw rewizyjnych bylty widoczne i dostepne dla obstugi (serwisu). W razie
koniecznosci nalezy zastosowaé nadbudowy wtazéw

— Ze wzgledu na zapewnienie optymalnych warunkéw funkcjonowania uktadu oczyszczania,
rdéznica pozioméw pomiedzy wlotem a terenem nie powinna przekroczy¢ 60cm

—  Przewody kanalizacyjne doprowadzajgce Scieki do oczyszczalni oraz pomiedzy oczyszczalnig a
studzienka rozdzielczg nalezy uktadac ze spadkiem od 2 do 4%

— W przypadku trwatego wystgpienia wod gruntowych lub ich okresowego podnoszenia sie
nalezy bezwzglednie zastosowac kotwienie zbiornikéw

5.10.Renowacja kanatow kanalizacji deszczowej
Oznaczone w PT odcinki kanatéw kanalizacji deszczowej:

e Odcinek D1-D14 o $rednicy 250mm
Czyszczenie
Przed wejsciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy zbada¢ stan
atmosfery w kanale w celu okreslenia zawartosci substancji toksycznych, palnych opardéw lub braku
tlenu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Kanat musi by¢é wentylowany poprzez wymuszony
nadmuch swiezego powietrza. Ze studni i kanatu usung¢ wszystkie wewnetrzne osady: miekkie i
twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy zalegajace).
Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu wysokocisnieniowego.
Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchnie i odwiezione na sktadowisko osadow.
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Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza
Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu,
wielkos$ci ewentualnych ubytkéw i pekniec. Inspekcje kanatéw przeprowadzi¢ przy pomocy kamery
TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowica
obrotowga. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w
osi kanatu. Nalezy zapewnic¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.
W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalezé nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa
ulicy; numer studzienki poczatkowej i koricowej; srednica kanatu; dystans bezpos$redni od studni
poczatkowej
Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjeciami
wiaczen.
Instalacja rekawa utwardzalnego
Instalacje rekawa wzmacniajgcego rozpoczg¢ od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu cienkiej folii
z polietylenu, nylonu lub witdkna poliestrowego dostosowanego do ksztattu kanatu przy pomocy
sprezonego powietrza lub wody w celu uniemozliwienia naptywu wodd gruntowych do
remontowanego kanatu.
Rekaw wzmacniajacy nasgczony zywicg poliestrowg zamontowac wewnatrz kanatu. Instalacje rekawa
uszczelniajgcego prowadzi¢ miarowo przy uzyciu taSmociggu z systemem rolek. Niedopuszczalne jest
montowanie rekawa wzmacniajgcego w sposdb mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac
lokalne przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza sie przeciggania rekawa w kanale przy uzyciu
wyciggarek badz inny sposéb. Rekaw uszczelniajgcy powinien byé odwracany pod wptywem ci$nienia
hydrostatycznego wody lub sprezonego powietrza dobranego w taki sposéb, aby uzyskac
przenicowanie rekawa od punktu poczgtkowego do punktu koricowego i utrzymanie rekawa w stanie
Scistego przylegania do scianek kanatu. Podczas instalacji nalezy zachowad ostroznos¢, aby nie
dopusci¢ do przecigzenia wtdkien materiatu rekawa (rozciggniecia ich lub zerwania). Po zakoriczeniu
procesu instalacji rekawa wzmacniajgcego nalezy z niezaleznego Zrédta wprowadzié ciepto (goraca
woda lub para wodna) wymagane do utwardzenia zywicy poliestrowej. Wymagane jest uzycie
odpowiedniego Zrddta ciepta i urzadzenia do cyrkulacji. Urzadzenia te powinny zapewnic
dostarczenie wystarczajgcej energii cieplnej dla umozliwienia utwardzenia rekawa o $rednicy DN250 i
dtugosci okoto 314m
Zrédto ciepta musi byé wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie.
Czynnosci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z procedurg producenta.
Remont studni kanalizacyjnych
Remont studzienek bedzie obejmowac w szczegdlnosci:

e czyszczenie studni z usunieciem luznego betonu

* ptukanie studni,

e reprofilacja kinet,

* uzupetnienie ubytkéw i wyréwnanie powierzchni zaprawga betonowsg;

e pokrycie powierzchni kregéw wodoszczelng i odporng na korozje powtoka;

* pokrycie powierzchni matami z wtékna szklanego wraz z ich laminacjg zywicami;

* wymiana stopni ztazowych.

21



5.11. Likwidacja kolidujacych rurociggéw

Istniejgce przewody sieci, po ktorych trasie przebiega¢ bedzie nowa sie¢ lub zaznaczone sg w PT
nalezy zdemontowaé. Natomiast odcinki wskazane w czesci graficznej do usuniecia (nie
przebiegajace pod nowoprojektownymi przewodami) nalezy zaslepi¢. Likwidacji nalezy dokona¢

poprzez catkowite usuniecie przewodu z ziemi i wywdz na miejsce utylizacji.

5.12. Odtworzenie nawierzchni po robotach
Po zakonczeniu prac zwigzanych z przebudowg wodociggu, nawierzchnie ulic i chodnikéw nalezy
przywradci¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 6 (Kod CPV
45000000-7)
6.2. Kontrole wykonania sieci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie:
— wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. "Warunki Techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” pkt 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen wciskanych.

6.2.1. Szczelnos¢ kanatéw

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzié probe

szczelnosci.

Préby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zgdanie

inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzac prdbe ci$nieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach

uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé prébe pneumatyczng. Sposéb

przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sg podane w normie PN-B

10725:1997. Niezaleznie od wymagan okresSlonych w normie przed przystgpieniem do

przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujace warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie
albo w specyfikacji technicznej ST,

— odcinki poddawane prdébie szczelnosci mogg miec dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopow o
$cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie
ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej ditugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdéd na podporach lub w
kanatach zbiorczych powinien mieé¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane pofaczenia.
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W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastepujgcych

warunkéw:

— przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé¢ 20°C,

— po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

— szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka
przewodu wodg do poziomu terenu. CiSnienie to nie moze by¢é mniejsze niz 10 kPa i
wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

— wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 I/m? dla przewodéw;
- 0,2 1/m?dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
- 0,4 1/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

6.2.3.Badanie kanatéw kanalizacji deszczowej po renowacji

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ ocene stanu wyktadziny kanatu.
Sprawdzenia dokona¢ wizualnie przy pomocy kamery TV wyposazona w mozliwos¢ rejestracji i
archiwizacji obrazu .

Z wykonanych rekawow z wtékniny poliestrowej (co najmniej 20% zainstalowanych rekawoéw lecz co
najmniej 1 probka z kazdej srednicy podlegajgcej renowacji) nalezy pobraé prébke, a nastepnie
wykonaé¢ badanie parametrow geometrycznych, oraz krétkoterminowej sztywnosci obwodowej
rekawa wg. PN EN 1228. W uzasadnionych przypadkach (np. trudnosci z pobraniem prébek
pierscieniowych rekawdéw wiekszych s$rednic) badanie to moze zosta¢ zastgpione badaniem
krétkoterminowego modutu sprezystosci rekawa wg normy PN-EN ISO 178. Préobka powinna zostac
pobrana z rekawa wycinanego w studzienkach kanalizacyjnych lub wykopach montazowych.

Badanie oraz obliczenia powinny zosta¢ w odpowiednio do tego przygotowanym uprawnionym,
niezaleznym laboratorium.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7 (Kod CPV
45000000-7)

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowag i ST.

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w KNR-ach oraz KNNR-ach. Kosztorysowe normy naktadéw
rzeczowych (np. KNR, KNNR, KSNR) podane w przedmiarach robét okreslajg zasady sporzadzania
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przedmiaru (,Zatozenia szczegétowe” zawarte w kazdym z rozdziatéw KNR, KNNR) i dokonywania
obmiaru robdt wykonanych.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci kanalizacyjnych sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia
ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjg¢ takie same jak dla robot ziemnych okreslone w
odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m?,

— umocnienie $cian wykopéw —m 2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Dtugosé rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach, z podziatem wedtug
$rednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe), gtebokosci posadowienia oraz poziomu
wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggéw, a oblicza w sztukach rzeczywiscie
wbudowanych z podziatem na $rednice.

Dtugosci odcinkdw rurociggdéw zrdznicowane wedtug wyzej podanych zasad, z potrgceniem komoér
oraz studzien rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).Studnie i komory na sieci oblicza sie w
sztukach z podziatem na srednice lub wymiary w metrach.

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych dokonuje sie w zaleznosci od:

— rodzaju wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

— gtebokosci posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,

— poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 (Kod CPV 45000000-7)

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych.

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodoéw sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt
zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po zakoriczeniu budowy.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z
tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych £0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania potaczen wciskanych,
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— zbadaniu prawidtowosci wykonania przejs¢ szczelnych przez Sciane,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury,
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego —
czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym — czesSciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.4. 0Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym kornicowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczng,

— zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikdw stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

— zbadaniu szczelnosci szczegdlnie przy przejsciach rurociggdw przez Sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétami odbioréw
technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami wprowadzonymi
podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacjg geodezyjng,
protokdtem szczelnosci systemu kanalizacji, protokétem odbioru uruchomienia systemu kanalizacji
nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie przewoddéw kanalizacyjnych powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu z odbudowg nawierzchni asfaltowej witacznie.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),
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— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takie — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9 (Kod

CPV 45000000-7)

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci moze by¢ dokonane:

— etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego.

Podstawg wyceny jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowe] obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,
— wykonanie robdt ziemnych,

— montaz rurociggow i armatury,

— wykonanie préb cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddw do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1.Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

—opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— opfaty za zajecia terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

—tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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9.3.2.Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i Swiatef,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Wykonawca i przyjmuje sig, Ze zostat on uwzgledniony w cenie umownej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 295-1:1999+A3:2002

PN-EN 295-2:1999+Al:2002

PN-EN 295-3:1999+A 1:2002

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potfaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Wymagania (+ zmiana A3)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Sterowanie jakoscig i pobieranie prébek (+ zmiana
Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Metody badan (+ zmiana Al)

PN-EN 295-4:2000+Ap 1:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i

PN-EN 295-5:2000+Al:2002

PN-EN 295-6:2001

PN-EN 295-7:2001

PN-EN 476:2001

PN-EN 752-1:2000

PN-EN 877:2002 (U)

PN-EN 1091:2002

kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek,
tacznikow i elementdw zamiennych (+ poprawka Apl)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potagczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej.  Wymagania  dotyczace  perforowanych  rur
kamionkowych i ksztattek (+ zmiana Al)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczgce studzienek kanalizacyjnych
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potfaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczgce kamionkowych rur i ztgczy
przeznaczonych do przeciskania

Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakosci

Systemy zewnetrznej kanalizacji podcisnieniowej
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PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe

z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) do przesytania wody. Czesé
1. Wymagania ogodlne. Cze$¢ 2.Rury. Czes¢ 3. Ksztattki. Czesc
4. Zawory i wyposazenie pomocnicze. Cze$¢ 5. Przydatno$¢ do
stosowania w systemie

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe  systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i

systemu

PrPN-EN 1916 Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do
kanalizacji

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdin. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r.
Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdin.
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdin.
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr
195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 1780 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.— w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robot Budowlano - Montazowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 9 (Wymagania techniczne
COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo
ogblne. MGPIB, ITB

Instrukcje montazowe producentéw i dostawcow wyrobdéw

Aprobata Techniczna AT-15-7558/2012 - Rury i ksztattki z PVC-U ze $cianka litg i $ciankg warstwowa
do sieci kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowej, wydana 14.02.2008 przez Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie

Aprobata Techniczna AT/2009-03-0530 - Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-U) ze sciankami litymi i Sciankami strukturalnymi (z rdzeniem spienionym lub niespienionym) do
bezci$nieniowej kanalizacji i odwodnien, wydana w 2009 r. przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w
Warszawie
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