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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego
Rozbudowa ulicy Ku Storicu w zwigzku z budowa torowiska tramwajowego w ramach zadania

inwestycyjnego pt. ,Budowa torowiska do petli tramwajowej Mierzyn (przy CH STER)"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sieci gazowych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy sieci gazowych na
terenach gdérniczych objetych odrebnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania,
obiektu i robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji,
ktore sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje
pewno$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu sieci gazowych, ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Podstawowe roboty montazowe sieci gazowych do wykonania:
- demontaz rurociggdéw oznaczonych w PT
- montaz rurociaggu z rur PE o $rednicy 250mm
- montaz rurociggu z rur PE o $rednicy 225mm
- montaz rurociggu z rur PE o $rednicy 125mm
- montaz rurociaggu z rur PE o srednicy 90mm
- montaz ksztattek PE wszystkich typow i Srednic
- wykonanie przewiertow sterowanych
- montaz upustéw DN 25
- montaz zasuw do gazu
- montaz zawordéw do gazu
- oznakowanie rurociggdéw wszystkich typdw i srednic
- oznakowanie rurociggéw tabliczkami umieszczonymi na stupku
- dokonanie préb szczelnosci wykonanej instalacji wszystkich typéw rurociggow
- demontaz i odtworzenie nawierzchni ulic i chodnikéw nie objetych projektem drogowym
- wywiezienie i utylizacja odpadow.



Robotami tymczasowymi przy budowie sieci gazowych wymienionych wyzej sa:

wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggow w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych (wzglednie opadowych), zabezpieczenie
istniejgcych - kolidujgcych rurociggdw oraz kabli, zasypanie wykopow.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras rurociggdw oraz
ich inwentaryzacje powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okredlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej s zgodne z okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4. (Kod CPV 45000000-7).

Przewdd gazowy - gazociag - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczonymi do dostarczenia gazu
odbiorcom.

Siec gazowa - gazociagi wysokiego, Sredniego i niskiego cisnienia utozone w ziemi i nad ziemig,
stuzgce do przesytania i rozdziatu paliw gazowych, wraz z przynaleznymi stacjami gazowymi
wszystkich cisnien i konstrukcji.

Gazocigg S$redniego cisnienia - rurocigg prowadzacy gaz o ci$nieniu nominalnym do 0,5 MPa
wigcznie.

Gazociagi rozdzielcze - przewody niskiego lub Sredniego cisnienia, dostarczajgce gaz najblizej
potozonym odbiorcom.

Przytacza gazowe- odcinek gazociggu od odgatezienia na gazociggu rozdzielczym do kurka gtéwnego.
Przewiert sterowany — bezwykopowa instalacja rurociggu - roboty wykonywane z poziomu rurociggu
od komory startowej do komory odbiorczej.

Cisnienie — nadcisnienie gazu wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.
Maksymalne cis$nienie robocze (MOP) — maksymalne cisnienie, przy ktérym siec gazowa moze
pracowac w sposéb ciggty w normalnych warunkach roboczych (normalne warunki robocze oznaczajg
brak zaktécen w urzgdzeniach i przeptywie paliwa gazowego).

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy (MAOP) - maksymalna warto$é cisnienia, jakiemu moze
by¢ poddana siec gazowa.

Cisnienie robocze (OP) - cisnienie, ktére wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach
roboczych.

Cisnienie projektowe — cisnienie stosowane w obliczeniach projektowych.

Cisnienie préby szczelno$ci - cisnienie prédbne wystepujgce podczas przeprowadzania préby
cisnieniowej w celu sprawdzenia szczelnosci.

Préba szczelnosci - badanie majgce na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed oddaniem do
eksploatacji.

Skrzyzowanie - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego gazociagu i przeszkody terenowej, ktéra moze
szkodliwie oddziatywaé na gazocigg badz tez, na ktérg gazociag dziata szkodliwie.

Przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny nie bedacy czescig gazociggu stuzacy do
zabezpieczenia gazociggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz stuzgcy do
odprowadzania na bezpieczna odlegtos¢ ewentualnych przeciekdw gazu spowodowanych drobnymi
nieszczelnosciami gazociggu lub jego uszkodzeniem.

Rura ochronna - rura o S$rednicy wiekszej od gazociggu, stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzania przeciekdw gazu poza przeszkode terenowa.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ osi gazociggu od przeszkody terenowe;.
Kat skrzyzowania - kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig gazociggu i osig drogi w
punkcie ich przeciecia.

Gtebokosc¢ utozenia gazociggu - odlegtos¢ pionowa od gérnej tworzgcej gazociggu lub rury ochronnej
do poziomu terenu.



Odlegtos¢ pionowa od przeszkody terenowej - odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng powierzchnia
gazociagu, a przeszkoda terenowa.

Ksztattki - elementy gazociggu nie bedace prostymi odcinkami rur, stuzce do zmiany kierunku trasy
gazociagu (tuki, kolana), lub zmiany srednicy gazociggu (zwezki).

tuk gazociggu - odcinek gazociggu, na ktdérym nastepuje tagodna zmiana kierunku jego osi w
dowolnej ptaszczyznie (poziomej, pionowej lub skosnej).

Armatura - osprzet wbudowany w gazocigg stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu
(zasuwy, zawory, kurki).

Zatamanie gazociggu - punkt gazociggu, w ktdrym nastepuje nagta zmiana kierunku jego osi w
dowolnej ptaszczyznie, (poziomej, pionowej lub skosnej) i pod katem zatamania.

Balonowanie — hermetyczne zamykanie przeptywu gazu polegajace na wprowadzeniu balondéw przez
dodatkowe krdéce/siodto PE instalowane na rurociggu.

Tasma lokalizacyjna z wtopiong wktadkg metalowg utozona wzdtuz gazociggu w odlegtosci okoto 5
cm, nad gazociggiem (lub obok gazociggu).

Tasma ostrzegawcza polietylenowga koloru zéttego utozona wzdtuz gazociggu w odlegtosci 40 cm,
nad gazociggiem.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnos$é, ze
wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace wykonywanych robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$é wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjami technicznymi, Wytycznymi Wykonania i Odbioru Sieci Gazowych z Rur z
Polietylenu - Wielkopolska Spotka Gazownicza.- Poznan, ul. Grobla nr 15 i poleceniami Inspektora
nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5. (Kod CPV 45000000-7).

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci gazowych

Dokumentacje robdt montazowych sieci gazowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003r. Nr 120, poz. 1133),

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
202.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét (obligatoryjna w przypadku
zamodwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
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zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbioréw czesciowych, kornicowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art.
3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr

207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

projektowej i

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét objetych zamdwieniem:

45100000-8
45231100-6
45231110-9
45232000-2
45231300-8
45232400-6
45231220-3
45232140-5
45232000-2
45312000-7
45320000-6
45321000-3

Przygotowanie terenu pod budowe

Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw
Uktadanie rurociggéw

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw
Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych
Roboty budowlane w zakresie gazociggéw

Roboty budowlane a zakresie lokalizacji sieci gazowych
Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
Instalowanie systemu alarmowego.

Roboty izolacyjne.

Izolacja cieplna.

2.0. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogélne” pkt 2 (Kod CPV 45000000-7)

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych powinny miec:

specyfikacji technicznej

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang

norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.



2.2. Rodzaje materiatéow

2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Wymagania dla rur polietylenowych stuzgcych do dystrybucji paliwa gazowego okresla norma
PN-EN 1555-2 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania paliw
gazowych — Polietylen (PE) — Czes¢ 2: Rury.

Potaczenia rur PE wykonaé za pomocg ksztattek elektrooporowych, zmiana kierunku za pomocga
naturalnego giecia rurociagu i ksztattek elektrooporowych.

Zastosowane rury PE powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania z dodatkowg operacja
odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujagcg wewnetrzne naprezenia termiczne i
zabezpieczajacg rury przed niepozadanym skurczem. Zwieksza to bezpieczenstwo ztgczy
zgrzewanych.

Rury powinny byé odporne na promieniowanie UV oraz posiadaé bardzo niski wspdtczynnik
chropowatosci bezwzglednej: k = 0,01 mm(kmax= 0,05 mm). Warto$¢ uwzgledniajgca przewody
powyzej 200mm wraz ze ztgczami).

Rury powinny:

— by¢ elastyczne: modut sprezystosci powinien wynosi¢ 800-900MPa,

— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mieknienia powinna
wynosi¢ okoto 125-1272C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciggtej pracy: 60 9C,
minimalna temperatura uzytkowa -40 2C,

— miec opornosc wtasciwg > 1016Qcm (izolator),

— mieé wysoka odporno$é na uderzenia: 15kJ/m? (nietamliwe do -40 2C),

—  by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspdtczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/ (m*K),

— by¢ catkowicie odporne na dziatanie chemiczne czynnikéw zewnetrznych wystepujgcych w
naturalnych warunkach, a takze na srodki uzywane do zwalczania gotfoledzi na drogach

— nie powinny wymagac¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej,

— byc¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowic pozywki dla bakterii i grzybow,

— byé wykonane z tworzywa nietoksycznego,

Ponadto rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnie€ i
obcych wtracen. Korice rur powinny byc¢ obciete prostopadte do osi.
Barwa $cianek rur jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.
Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane przez nadrukowanie lub
wttoczenie bezposrednio na Sciance zewnetrznej w sposdb trwaty tak, aby byta zachowana czytelnosc
podczas catego procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w
odlegtosciach nie wiekszych niz 1m
Minimalne wymagania dotyczgce cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

— klasa sztywnosci lub grubosé scianki,

— materiat,

— data produkgji.

Rury nalezy taczy¢ za pomocg facznikdw systemowych (ksztattek) poprzez zgrzewanie
elektrooporowe.

Ksztattki elektrooporowe

e wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci
wodociggowych dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania
system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,



e ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3

e ksztattki uzyte w pasie ruchu powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do
stosowania w drogownictwie,

e kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczyé konieczno$é dodatkowego
czyszczenia przed zgrzewaniem. Ksztattki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki
foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

e konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt
widoczny, a przewody grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

e ksztattki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej
ksztattki, osadzone w korpusie ksztattki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed
wypadnieciem z korpusu ksztattki,

e kazda ksztattka powinna posiadac¢ kod kreskowy zawierajgcy dane identyfikujgce ksztattke,
producenta, materiat oraz zawierajgcy parametry zgrzewania,

e kazda ksztattka powinna mieé trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii
produkcyjnej, materiat i srednice. Znakowanie ksztattki, gniazda podtgczenia elektrod oraz
kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej stronie ksztattki,

e ksztattki powinny byé dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

e ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o srednicy 4 mm do podfaczenia
koncowek elektrod zgrzewarki,

e caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do
wykonania zgrzewdw z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc
wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztattek danego producenta nie powinna
przekraczac 4 kWA,

e mufy elektrooporowe w s$rednicach =315 mm powinny byé produkowane bez uzycia
dodatkowych wewnetrznych stalowych pierscieni wzmacniajgcych,

e frez do nawiercania w tréjnikach siodtowych powinien zapewniaé¢ trwate trzymanie
wycinanego fragmentu rury oraz nie moze powodowaé powstawania wiéréw podczas
nawiercania rury,

e trojniki siodtowe powinny posiada¢ gorne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢
wyposazone w nakretki zabezpieczajgce z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem
przed odkreceniem,

¢ mozliwo$é zakupu kompletnego systemu rur PE i ksztattek od jednego dostawcy.

2.2.2. Przejsécia PE/stal

Elementem pozwalajagcym na potaczenie ksztattki lub rury polietylenowej z rurg stalowa jest
zastosowanie ksztattek przejsciowych PE/stal zaciskowych lub wtryskowych. Element stalowy
ksztattki moze by¢ bosy (zalecany) lub zakoriczony:

e kotnierzem,

e gwintem,

e Srubunkiem.

W przypadku ksztattek PE/stal z konicem z rury stalowej, przewidzianym do spawania, dtugosé
odcinka stalowego powinna wynosi¢ minimum 300 mm. Powierzchnie stalowe potgczen powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg.

2.2.3. Armatura gazowa, zaporowa i upustowa

Wymagania dotyczace armatury PE stosowanej do budowy gazociggdw i przytaczy okresla
norma PN-EN 1555-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura.



Do budowy gazociggdw i przytaczy nalezy stosowaé armature fabrycznie nowg, posiadajaca
oznakowanie zgodnie z wymaganiami okres$lonymi Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia
16.04.2004r. (Dz.U.2004.92.881 z pdzn. zmianami).

Pod pojeciem armatury gazowej rozumie sie wszystkie urzadzenia zwigzane z przewodami,
umozliwiajgce ich prawidtowg eksploatacje, w tym kurki, zasuwy i ograniczniki przeptywu gazu.
Armatura zaporowa i upustowa powinna mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng oraz
konstrukcje umozliwiajgcg przenoszenie maksymalnych cisnien i naprezen mogacych wystgpi¢ w sieci
gazowej w skrajnych temperaturach jej pracy.

Dopuszcza sie stosowanie armatury zaporowej wykonanej z polietylenu. Czesci armatury zaporowej
i upustowej majace kontakt z paliwem gazowym powinny by¢ odporne na jego dziatanie.
Armatura zaporowa i upustowa:

e zabudowana w gazociggu budowanym pod powierzchnig jezdni powinna by¢ zabezpieczona
przed uszkodzeniem od obcigzen spowodowanych naciskami mechanicznymi,

e powinna by¢ tak wbudowana w gazociag, aby przy petnym zamknieciu catkowicie wstrzymac
przeptyw gazu ziemnego, a przy petnym otwarciu zapewni¢ swobodny i niezaktécony jego
przeptyw.

Nie zaleca sie stosowania armatury zaporowej i upustowej z polietylenu w miejscach przeznaczonych
do wytaczania sekcji odcinkéw gazociggdw w celu prowadzenia prac eksploatacyjnych na sieci.
Armatura z korpusami metalowymi stosowana w systemach przewoddw rurowych z polietylenu
musi posiada¢ odpowiednie koncowki z PE do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest stosowanie potfaczenia kotnierzowego, lecz
przy wykorzystaniu tzw. potgczen statokotnierzowych.

Korpusy armatury wykonane ze stali oraz stalowe potgczenia kotnierzowe nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg. Na przytaczach gazowych (nad powierzchng ziemi), dla maksymalnego cisnienia roboczego
(MOP) do 0,5 MPa wtacznie dopuszcza sie potgczenia gwintowe armatury z rura:

e ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie - do DN 25 wtgcznie,

e bez szczelnosci uzyskiwanej na gwincie, uszczelniane sSrodkami uszczelniajgcymi - od DN
25 do DN 50 wtgcznie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3 (Kod CPV
45000000-7)

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ)
lub projekcie organizacji robdt. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetnia¢ normy ochrony $srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, w tym
przypadku wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
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przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Do realizacji robot montazowych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— zgrzewarka elektrooporowa do rur PE,

— prosciarka do rur PE,

— zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne, worki gumowe (stuzgce do
wykonywania badan odbiorczych na szczelnosé i ptukanie),

— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m /min.,

— instalacje rurowga do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,

— urzadzenia do wykonania préb szczelnosci

— urzadzenia do wykonania badan radiograficznych spoin

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych robét.

3.2. Sprzet do zgrzewania doczotowego i elektrooporowego, wymagania

Do zgrzewania elektrooporowego jak i doczotowego rur z PE nalezy uzywad zgrzewarek
automatycznych, posiadajgcych mozliwos¢ kontroli parametréw procesu zgrzewania oraz rejestracji
catego procesu.

Dopuszcza sie zgrzewanie doczotowe rur z wykorzystaniem zgrzewarek poétautomatycznych w
okresie do 31.10.2014r., przy czym wymaga to pisemnej zgody Kierownika Rejonu Dystrybucji Gazu,
po uzyskaniu akceptacji Zastepcy Dyrektora Oddziatu/Zaktadu ds. Technicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA MATERIALOW
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 (Kod
CPV 45000000-7)

4.2, Pakowanie, przechowywanie, transport rur
Rury PE produkowane s3 w zwojach lub odcinakach prostych. Minimalna wewnetrzna srednica
zZwoju nie powinna by¢é mniejsza niz 18dn.
Wymagania odnosnie poszczegélnych dtugosci rur w zwojach lub odcinkach prostych nie zostaty
ustalone w normie PN-EN 1555-2, tym samym dtugosci rur powinny by¢ uzgodnione pomiedzy
producentem a odbiorca.
W czasie transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powierzchnia fadunkowa
pojazdoéw przewozacych rury powinna byé réwna i pozbawiona ostrych lub wystajgcych krawedzi.
Rury w odcinkach powinny by¢ utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie.
Niedopuszczalne jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim i réwnym podtozu. Wysokosé
sktadowania i pakowania rur nie powinna przekraczad:
. 1 m dla rur w odcinkach sktadowanych luzem
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. 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach.
Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw
atmosferycznych. Rury powinny byé magazynowane nie dtuzej niz 1 rok liczac od daty produkcji.
Rury starsze niz 18 miesiecy nie kwalifikujg sie ze wzgledéw bezpieczeristwa do uzycia ich przy
budowie gazociggdéw, jako rury przewodowe.

4.3. Sktadowanie i transport rur i armatury zeliwnej

Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposdb zapewniajgcy
statecznos$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementéw.

Rury nalezy sktadowaé na przestrzeni otwartej, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno lub
wielowarstwowo na przemian kielichami.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, odwodniona i wolna od kamieni, zagtebien i
btota. Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢
grubsze od wystajgcych czesci. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy ukfadaé¢ elementy sktadowane, jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom.

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkdw ostroznosci. Uszczelki nalezy
przechowywac w chtodzie w stanie rozprezonym. Nalezy je ochraniaé¢ przed bezposrednim wptywem
promieni stonecznych.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane w samochodach o odpowiedniej dtugosci. Do

zatadunku i wytadunku stosowaé urzgdzenia podnoszgce o odpowiednim udZwigu. Manewrowac
powoli, unika¢ przechytdw. Unika¢ uderzen lub otaré rur w trakcie transportu samochodem i przy
uktadaniu na stojakach, oraz przeciggania rur po ziemi. Do podnoszenia wigzek nalezy stosowac
zawiesia tekstylne. Wigzki opasaé¢ od dotu. Nie nalezy podnosi¢ wigzek przy pomocy hakdéw lub
ssawek.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5 (Kod CPV
45000000-7)

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

— dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wadd gruntowych lub opadowych)

— przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggéw

Montaz rurociggdw moze odbywacd sie dwoma metodami:

— montaz odcinkéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
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Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdéw.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej % obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonaé ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

5.4.1. Potaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe.

e Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu koncéw tgczonych elementéw przez

styk ich powierzchni czotowych z piytg grzewcza, a nastepnie, po usunieciu ptyty grzewczej,

wzajemnym docis$nieciu fgczonych elementdw z odpowiednig sita docisku i naturalnym

ochtodzeniu potgczenia do temperatury otoczenia. Generalng zasadg przy zgrzewaniu rur i

ksztattek z polietylenu jest stosowanie procedur okreslonych przez ich producentéw.

Metodg zgrzewania doczotowego:

— niedopuszczalne jest zgrzewanie rur o réznych standardowych szeregach wymiarowych SDR,

— mozna faczy¢ elementy o Srednicach w zakresie dn =90 mm,

— mozna zgrzewac rury klasy PE80 z rurami klasy PE100, przy czym producent rur powinien
zadeklarowaé, ktére rury z jego produkcji, z rdéinych klas PE mogg by¢ wzajemnie
zgrzewane,

— mozna zgrzewac rury PE o masowych wskaznikach szybkosci ptyniecia MFR 005 i 010.

Metodg zgrzewania doczotowego najkorzystniej jest fgczyé rury w odcinkach prostych. W przypadku,

stosowania rur w zwojach (po ich rozwinieciu sg owalne oraz zgiete) koncéwka rury powinna

by¢ wtasciwie przygotowana przy uzyciu specjalistycznego sprzetu.

Podczas zgrzewania nalezy stosowaé podpory rolkowe, tak aby zachowac statos$¢ cisnienia posuwu.

Rury nie mogg byc¢ ciggnione po gruncie, deskach lub belkach.

Otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych takich

jak wilgoé, temperatura ponizej 0°C, silny wiatr czy intensywne promieniowanie stoneczne.

W miejscu zgrzewania nalezy zapewni¢ temperature od 0 do +30°C (temperatura w otoczeniu

koncowek taczonych elementdw). Jezeli zachodzi¢ bedzie koniecznos¢ zgrzewania doczotowego w

warunkach ponizej temp. 0°C, takie w czasie deszczu, gestej mgty lub silnego wiatru, nalezy

wowczas stosowaé namioty ostonowe, a w przypadku niskich temperatur rowniez ogrzewanie, np.
nadmuchem cieptego powietrza. Nalezy zawsze zamykac przeciwlegte konce tgczonych odcinkéw
rur, aby zapobiec powstawaniu przeciggdéw we wnetrzu rur w trakcie zgrzewania.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zgrzewu nalezy takze zwrdcié szczegdlng uwage na:

— bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni rur (niedopuszczalne jest dotykanie
palcami sfrezowanych, przygotowanych do zgrzewu powierzchni),

— utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i materiatu (czysciwa, np. papieru nie pozostawiajacego drobnych
widkien), zwilzonego ptynem czyszczacym,

— prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie z widrow,
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— zachowanie wspadtosiowosci tgczonych elementdw,
— prowadzenie chtodzenia zgrzewu tylko w sposdb naturalny (bez przyspieszania).

e Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe polega na uplastycznieniu i potaczeniu materiatu rury i ksztattki w
strefie grzania, w wyniku przeptywu pradu przez zwoje drutu oporowego o danej rezystancji
zamontowanego w ksztattce, a nastepnie naturalnym ochtodzeniu potaczenia do temperatury
otoczenia.

taczenie rur i ksztattek w zakresie $rednic dn<63 mm, nalezy wykonywac tylko metodg zgrzewania
elektrooporowego.

Metodg zgrzewania elektrooporowego mozna taczyc¢ rury:

— roznych standardowych szeregach wymiarowych SDR,

— rury z polietylenu klasy PE 80 z rurami z polietylenu klasy PE100.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zgrzewu nalezy takze zwrdcié szczegdlng uwage na:

— bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni rur,

— brak wystepowania naprezen poprzecznych, w strefie potaczenia elektrooporowego,

— stosowanie zaciskow montazowych.

Zgrzewanie elektrooporowe nie moze by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia ponizej - 5°C, jak
rowniez w czasie mgty — niezaleznie od temperatury.

W  przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (silny wiatr, opady, intensywne
promieniowanie stoneczne, itp.), miejsce zgrzewania powinno by¢ chronione namiotem, a w
przypadku niskich temperatur réwniez ogrzewane, np. nadmuchem cieptego powietrza. Korce
taczonych odcinkdw rur powinny by¢ zamkniete, aby zapobiec powstawaniu przeciggéw we wnetrzu
rur w trakcie zgrzewania.

5.5. Wykonanie przecisku rurami ochronnymi
Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajgce z uzgodnien. W szczegdlnosci Wykonawca
uwzgledni wymogi wtasciciela lub zarzadcy drog w sprawie przekroczenia drég metoda przecisku i
powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposdb prowadzenia
robot z posiadaczami urzadzen obcych znajdujgcych sie w pasie drogowym lub jego poblizu.
Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowaé stanowisko robocze wykona¢ umocnione komory
robocze: startowg i odbiorczg. Nastepnie wykona¢ dokop na gtebokos¢ dostosowang do zagtebienia
przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami zelbetowymi, a
nastepnie zmontowac tor i $ciane oporowga. Urzgdzenie przeciskowe opusci¢ na dno wykopu i
zmontowadé. Na powierzchni terenu ustawié¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtgczy¢ przewody. Do
komory opusci¢ rure przeciskowg . Rure zamontowaé w urzadzeniu. Wykonaé przecisk. Rury
zespawywac a miejsca spawane zaizolowac.
Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowa¢. Do komory startowej opusci¢ rury przewodowe
oraz ptozy slizgowe zamontowane na rurze przewodowej. Po wprowadzeniu rurociggu uszczelnic¢
koncowki manszetami z tworzywa sztucznego. Po wykonaniu robdt przeciskowych komory rozebrac,
zasypa¢ wykopy a teren przywréci¢ do pierwotnego stanu. W przypadku wystgpienia wod
gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopdw.
Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe
niezbedne do wykonania robét.
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5.6. Wykonanie przewiertu sterowanego z powierzchni gruntu

W pierwszym etapie nalezy wykonac przewiert (tzw. odwiert pilotazowy), ktéry przeprowadzany
bedzie po uprzednio planowanej trasie, z mozliwoscig dokonania jej korekt w trakcie odwiertu.
Wiercenie zaczyna sie od wykopu startowego, poprzez zagtebienie w grunt glowicy wiertniczej
pilotujgcej, ktéry umozliwia zmiane kierunku wykonywania przewiertu. Podczas wiercenia powstaty
urobek transportowany do wykopu startowego nalezy odtozy¢ w wyznaczone miejsce. Po wykonaniu
odwiertu pilotazowego nalezy dokonac rozwiercenia wydrgzonego kanatu do wymaganej srednicy. W
miejsce gtowicy pilotujacej nalezy zamontowaé gtowice rozwiercajgcy i wciggajac ja po uprzednio
wytyczonej trasie rozszerzy¢ odwiert pilotazowy. Bezposrednio za gtowicg rozwiercajacg nalezy
doczepic¢ odpowiednia rure, ktéra zostanie przeciggnieta przez wykonany przewiert i umieszczona w
wyznaczonym miejscu.

Wykonawca w cenie jednostkowej robdt uwzgledni wszelkie prace towarzyszgce i tymczasowe
niezbedne do wykonania robét.

5.7. Likwidacja kolidujgcych rurociggéw

Istniejgce przewody sieci, po ktérych trasie przebiega¢ bedzie nowa sie¢ lub zaznaczone sg w PT
nalezy zdemontowac¢. Natomiast odcinki wskazane w czesci graficznej do usuniecia (nie przebiegajace
pod nowoprojektownymi przewodami) nalezy zaslepié. Likwidacji nalezy dokona¢ poprzez catkowite
usuniecie przewodu z ziemi i wywdz na miejsce utylizacji.

5.8. Odtworzenie nawierzchni po robotach
Po zakonczeniu prac zwigzanych z przebudowg wodociggu, nawierzchnie ulic i chodnikéw nalezy
przywradci¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt 6 (Kod CPV
45000000-7)

6.2. Kontrole wykonania sieci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w Wytycznych
Wykonania i Odbioru Sieci Gazowych z Rur PE, i Warunkami technicznymi wydanymi przez WSG Sp. z
0.0. z Poznania.

6.3. Kontrola, pomiary i badania

6.3.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okredlenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed ewentualnym zalaniem wodg,

— ustalenie metod wykonywania wykopdw,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
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czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 , PN-

81/B-10725 i PN-91/B-10728 .

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie prawidtowosci podfoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zfgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie gazowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie montazu
przewoddw i armatury

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

— badanie oznakowania rur / winno zawiera¢ nazwe producenta, date produkcji, serie, $rednice
zewnetrzng, grubos¢ scianki, Nr normy, zgodnie z ktérg wyprodukowano rure, rodzaj polietylenu

6.3.3. Ocena jakosci potaczen zgrzewanych
e Potaczenia (zgrzewy) doczotowe
Zgrzewy doczotowe na budowie podlegajg kontroli polegajgcej na:
— dokonaniu ogledzin zewnetrznych wyptywki,
— pomiarze geometrii wyptywki.
Wyptywka i jej najblizsze otoczenie nie powinny posiadac¢ zadnych znamion $wiadczacych o
wadliwie wykonanym zgrzewie (znieksztatcenia wyptywki, zarysowania, pekniecia, wgtebienia).
Poprawnos¢ wykonania zgrzewu sprawdza sie za pomocg poréwnywania wymiarow wyptywki z
wymaganymi kryteriami.
Prawidtowos¢ wykonania zgrzewu doczotowego ocenia sie poprzez sprawdzenie:
— zagtebienia rowka miedzy wateczkami k [mm] - nie moze by¢ mniejsze od zera,
— przesuniecia Scianek faczonych elementéw V [mm] - nie powinno przekracza¢ 10% grubosci
Scianki ,,en" oraz wiecej niz 2 mm,
Smax = Smin
— roznicy wzglednej szerokosci wateczkéw wyptywki x =
Smax + Smin
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nie powinna przekraczaé¢ w pofaczeniach:

- rura-rura (tych samych klas PE) x<0,1
- rura-rura (PE100 z PE 80) x<0,2
- rura-ksztattka x<0,2
- ksztattka-ksztattka x<0,1
B min + B max
— szerokosci wyptywki B= ———  powinna posiada¢ nastepujgcag wartosc:
2
- dla gazociggdw z rur PE 80 0,68xen< B £1,0xe, [mm],

- dla gazociggdw z rur PE 100, PE 100-RC  5+0,3xen< B £ 6+0,55%e, [mm],
przy czym minimalna szeroko$¢ wyptywki powinna wynosi¢ Bmin=0,8B, a maksymalna szerokos¢
wyptywki powinna wynosi¢ Bmax<1,2B,

Graniczne wartosci szerokosci wyptywek w [mm] dla gazociggdéw z rur PESO SDR11 oraz rur
PE100, PE100 RC SDR11, SDR17 przedstawiono w tabeli ponizej:

Srednica PE 80 SDR 11 PE 100 SDR 17 PE 100 SDR 11
rury dn B B B
[mm] En min. max. En min. max. En min. max.

90 8,2 5,6 8,2 5,4 6,6 9,0 8,2 7,5 10,5
110 10,0 6,8 10,0 6,6 7,0 9,6 10 8,0 11,5
125 11,4 7,8 11,4 7,4 7,2 10,1 11,4 8,4 12,3
140 12,7 8,6 12,7 8,3 7,5 10,6 12,7 8,8 13,0
160 14,6 9,9 14,6 9,5 7,9 11,2 14,6 9,4 14,0
180 16,4 11,2 16,4 10,7 8,2 11,9 16,4 9,9 15,0
200 18,2 12,4 18,2 11,9 8,6 12,5 18,2 10,5 16,0
225 20,5 13,9 20,5 13,4 9,0 13,4 20,5 11,2 17,3
250 22,7 15,4 22,7 14,8 9,4 14,1 22,7 11,8 18,5
280 25,4 17,3 25,4 16,6 10,0 15,1 25,4 12,6 20,0
315 28,6 19,4 28,6 18,7 10,6 16,3 28,6 13,6 21,7
355 32,2 21,9 32,2 21,1 11,3 17,6 32,2 14,7 23,7

Parametry wyptywki mierzy sie za pomocg suwmiarki lub innego przyrzadu pomiarowego,
pozwalajgcego na pomiar z doktadnoscig do 0,1 mm.

Jesli ktérykolwiek z parametréw wyptywki nie miesci sie w ustalonych granicach, nalezy zgrzew
wycigc i wykonaé nowy.

* Potaczenia (zgrzewy) elektrooporowe
Zagadnienia dotyczace kontroli potaczen elektrooporowych zawiera norma PN-EN 12007-2
Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar wtgcznie . Cze$¢ 2:
Szczegdlne zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10 bar wtgcznie).
Kazda elektroksztattka ma zapisane parametry zgrzewania, w postaci nadruku, kodu kreskowego,
karty magnetycznej, ptytki pamieci (chip) lub zakodowania w relacji drut elektroksztattki —
elektrozgrzewarka.
Kontrola jakosci potgczenia elektrooporowego polega na stwierdzeniu:
— wilasciwej pozycji wskaznikow nagrzewania (wskazniki te powinny znajdowaé sie w pozycji
zgodnej z wymaganiami producenta)
— wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach
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— braku widocznych wyciekédw stopionego polietylenu na konicach elektroksztattki lub
wychodzenia drutu oporowego
— braku widocznego defektu niewspodtosiowosci tgczonych elementéw

Dopuszczalna odchytka m wynosi 1mm na 300mm dtugosci dla rur w odcinkach prostych.

6.3.4. Dokumentacja zgrzewania
Dokumentacja zgrzewania gazociggdow i przytaczy z polietylenu stanowi czes¢ dokumentacji
odbiorowej wymaganej do odbioru koncowego i w zaleznosci od przyjetej technologii
zgrzewania powinna zawierac:

— karte technologiczng zgrzewania,

— protokdt zgrzewania,

— karte/karty kontrolne zgrzewu,

— liste potaczen zgrzewanych,

— zaswiadczenia kwalifikacyjne zgrzewaczy,

— Swiadectwa/$wiadectwo kalibracji zgrzewarek.

e Karta technologiczna zgrzewania
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien opracowac i zatwierdzi¢é we wtasciwym
terytorialnie Rejonie Dystrybucji Gazu karte technologiczng zgrzewania. Wzér karty
technologicznej zgrzewania okresla formularz ZSG-00-1-018-F-01.

*  Protokét zgrzewania
Podczas robdt, bezposrednio po wykonaniu zgrzewu, zgrzewacz zobowigzany jest do:
a) oznakowania zgrzewu poprzez trwate opisanie np. przy uzyciu pisaka wodoodpornego i
podanie, co najmnie;j:
- numeru potgczenia zgrzewanego (zgodnego z protokotem zgrzewania),
- numeru zaswiadczenia kwalifikacyjnego zgrzewacza,
b) wypetnienia protokotu zgrzewania.
Wydruk poprawnych parametréw procesu zgrzewania stanowi uzupetnienie protokotu zgrzewania.
Dopuszcza sie stosowanie innej formy protokotu zgrzewania, stanowigcej zbiorczy wydruk
parametréw zgrzewania, opracowanej przez producentéw zgrzewarek automatycznych.
Wygenerowany protokdt powinien byé podpisany przez zgrzewacza/zgrzewaczy i kierownika budowy.
Powyzsze jest mozliwe po uzyskaniu akceptacji Kierownika Rejonu Dystrybucji Gazu.

e Karta kontrolna zgrzewu

W trakcie robdt, inspektor nadzoru zobowigzany jest do kontroli minimum 1% wszystkich
potgczen zgrzewanych, lecz nie mniej niz po jednym dla kazdego rodzaju zgrzewu. Karte kontrolng
zgrzewu doczotowego/elektrooporowego sporzadza inspektor nadzoru dla losowo wybranego
potgczenia w obecnosci kierownika budowy. W trakcie kontroli inspektor zobowigzany jest do
sprawdzenia zgodnosci stosowanej technologii zgrzewania z zatwierdzong kartg technologiczna.

W przypadku wykrycia wady potgczenia zgrzewanego, kontroli nalezy poddaé trzy ostatnio
wykonane zgrzewy. W przypadku stwierdzenia kolejnych wad, nalezy odsungé zgrzewacza od
dalszych prac i skontrolowac wszystkie wykonane przez niego potaczenia.

e Lista potaczen zgrzewanych
W trakcie budowy gazociggdw, przytaczy z rur polietylenowych, kierownik budowy powinien
prowadzic liste potgczen zgrzewanych zawierajgcg nastepujace informacje:
— szkic trasy,
= nrzgrzewu,
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— rodzaj zgrzewu,

— trasawmb

— nrzaswiadczenia zgrzewacza,
— ksztattki PE

e Zaswiadczenia kwalifikacyjne zgrzewaczy
Osoby wykonujgce roboty zwigzane z montazem gazociggdw, przytaczy z PE muszg posiadac
aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne zgodnie. Zaswiadczenia kwalifikacyjne zgrzewaczy s3
zatgcznikiem do dokumentacji zgrzewania i muszg by¢ aktualizowane co 2 lata.

« Swiadectwa kalibracji zgrzewarek
Zgrzewarki stosowane do budowy gazociggdw, przytaczy z PE muszg posiadaé oznakowanie zgodnie
z ustawq o systemie oceny zgodnosci z dnia 30.08.2002r. (tj. Dz.U.2010.138.935 z pdzn. zmianami).
Do budowy gazociggéw polietylenowych dopuszcza sie zgrzewarki posiadajgce oznakowanie CE.
Sprzet przeznaczony do zgrzewania powinien spefnia¢ postanowienia normy ISO 12176-1 w
przypadku zgrzewarek doczotowych oraz normy ISO 12176-2 w przypadku zgrzewarek
elektrooporowych.
Zgrzewarki powinny byé okresowo poddawane kalibracji w okresach nie dtuzszych niz 1 rok lub w
okresie innym, wskazanym przez producenta. Swiadectwo kalibracji zgrzewarki jest zatgcznikiem do
dokumentacji zgrzewania.

6.3.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm,

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm, i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w dwdch miejscach nie powinien wynosi¢ mniej
niz 0,97.

6.4. Proba wytrzymatosci i szczelnosci gazociggu

Gazociaggi nalezy przygotowac do proby zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 12007-2 oraz PN-EN

1555-1,2,3,4,5 oraz standarddéw technicznych IGG ST-IGG-0301:2012 (w zakresie przyjetym w Polskg

Spoétke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu).

Przed przystgpieniem do préby armature zamontowang na gazociggu nalezy catkowicie otworzy¢.

Bezposrednio przed prébg cisnieniowg gazocigg powinien by¢ oczyszczony i osuszony. Zaleca sie

stosowanie ttoka miekkiego (np. z pianki poliuretanowej), az do uzyskania czystej powierzchni, co

musi zosta¢ potwierdzone protokotem z czyszczenia gazociggu (lub wpisem do dziennika budowy), z

odbiorem robdt przez inspektora nadzoru. Gazocigg przed préobg powinien byé zasypany. W
18



przypadku, gdy elementy gazociggu narazone bedg na bezposrednie oddziatywanie promieni
stonecznych, nalezy je na czas proby zabezpieczy¢ odpowiedniy izolacjg termiczng. Zaleca sie aby
miejsce zattaczania czynnika probnego, w zaleznosci od warunkdw na miejscu proby byto mozliwie
oddalone od stanowiska pomiarowego. Préba powinna by¢ prowadzona w warunkach
zapewniajgcych bezpieczenstwo osdb pracujgcych przy jej przeprowadzeniu jak i 0séb postronnych,
ktdre mogg znajdowac sie w rejonie wykonywanych prac.

Gazocigg nalezy poddac prébie cisnieniowej metodg standardowg. Préba cisnieniowa powinna by¢
prowadzona metodg rejestracji ciSnienia z PN-EN 12327. Uzyte do proby cisnieniowej przyrzady
pomiarowe powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami, co nalezy potwierdzi¢ deklaracjg zgodnosci
wytworcy.

Pomiar ci$nienia wewnatrz gazociggu na poczatku, w trakcie i na koncu préby nalezy wykonaé
stosujgc manometr precyzyjny o klasie doktadnos$ci minimum 0,6, ktérego gérna wartosc¢ zakresu
pomiarowego powinna wynosi¢ 1,25-1,5 cisnienia proby.

Wartosci ciSnienia proby w trakcie catego jej przebiegu w czasie rzeczywistym powinny by¢
rejestrowane w sposdb ciggly przez odpowiednio do tego celu przystosowany rejestrator
mechaniczny lub elektroniczny o klasie doktadnosci min. 1.

Prébe cisnieniowg gazociggu metodg standardowg wykonuje sie poprzez realizacje czterech etapow:

1) - napetnienie czynnikiem prébnym,

2) - stabilizacja,

3) - préba wtasciwa,

4) - opréznienie z czynnika prébnego.

ad.1) Napetnianie czynnikiem prébnym

Napetnienie gazociggu czynnikiem prébnym (powietrzem lub gazem obojetnym) nalezy
przeprowadzi¢ za pomocy sprezarki, ktorej wydajnos¢ dostosowana jest do lokalnych warunkéw
przeprowadzenia préby i parametrow technicznych napetnianego gazociagu, jak dtugosé i objetosc
tak, aby ttoczenie czynnika prébnego przebiegato ptynnie i bez przerw, az do uzyskania wymaganego
cisnienia proby. Zgodnie z PN-EN 12007-2 sprezarka powinna by¢ wyposazona w odolejacz.
Parametry sprezarki powinny by¢ tak dobrane, aby w kazdych warunkach atmosferycznych, podczas
ktdrych przeprowadza sie prébe, temperatura czynnika préby nie byta wieksza niz 40°C.

ad.2) Stabilizacja
Czas trwania cyklu stabilizacji dla gazociggu sredniego cisnienia (G19-G61) — 7,5 godziny. Moze on
ulec skréceniu w przypadku uzycia sprezarki z chtodnicg, jednak nie moze by¢ krétszy niz 2 godz.

Czas trwania cyklu stabilizacji dla gazociggu niskiego cisnienia (G1-G18, G62-G73, G74-G77) — 2,5
godziny. Moze on ulec skréceniu w przypadku uzycia sprezarki z chtodnicg, jednak nie moze by¢
krétszy niz 2 godz.

ad.3) Préba wtasciwa gazociggu Sredniego cisnienia (G19-G61)
Ci$nienie proby —p = 0,75 MPa
Objetosé geometryczna gazociggu —

Vgeo = M*r?*| = 3,14*0,0997**845,03+ 3,14*0,0554°*8,29 +3,14*0,0398%**41,08= 26,65 m?
Czas trwania proby wiasciwej - tps=1 h/m3 x Vgeo = 26,65 = 27h
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Préba wtasciwa gazociagu niskiego cisnienia (G1-G18)
Cisnienie proby —p = 0,25 MPa
Objetosé geometryczna gazociggu —
Vgeo = M*r2*| = 3,14*0,112*305,65+ 3,14*0,03982*5,77= 11,64 m?
Czas trwania proby wiasciwej - tps=2 h/m3 * Vgeo = 2*11,64 =23,28 ~ 24h

Préba wtasciwa gazociggu niskiego cisnienia (G62-G73)
Cisnienie proby —p = 0,25 MPa
Objetos¢ geometryczna gazociggu —
Vgeo = M*r2*| = 3,14*0,112%104,22+ 3,14*0,09%*1,07= 3,99 m?
Czas trwania proby wiasciwej - tps=2 h/m3 * Vgeo = 2*3,99 =7,98 ~ 8h

Préba wtasciwa gazociagu niskiego cisnienia (G74-G76)
Cisnienie proby —p = 0,25 MPa
Objetos¢ geometryczna gazociggu —
Vgeo = M*r?*| = 3,14*0,11%*41,98= 1,59 m3
Czas trwania proby wiasciwej - tps=2 h/m3 * Vgeo = 2*1,59 =3,19 =~ 4h

Préba wtasciwa gazociagu sredniego cisnienia (G77.1-G77)
Cinienie proby —p = 0,75 MPa
Objetos¢ geometryczna gazociggu —
Vgeo = M*r?*| = 3,14*0,11%*40,48= 1,54 m3
Czas trwania proby wtasciwej - tps=1 h/m? x Vgeo = 1,54 = 2h

ad.4) Oprdznienie z czynnika probnego

Podczas oprdzniania gazociggu z czynnika prébnego nalezy obnizac cisnienie w sposdéb kontrolowany
przez przewody odpowietrzajgce do momentu, az caty gazociag oraz przytacza bedg pod cisnieniem
atmosferycznym.

Gazocigg nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci mechanicznej i
szczelnosci, jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie nieprawidtowosci na wykresie wartosci
cisnienia w funkcji czasu i nie wystgpi bezwzgledny spadek cisnienia.

Po zakonczeniu préby nalezy sporzadzi¢ protokédt zgodny z PN-EN 12327. Urzadzenia pomiarowe
muszg posiadac $wiadectwa wzorcowania, z uznaniem przez odbierajgcego probe okresu waznosci
Swiadectwa maks. 3 lata od daty uwierzytelnienia przyrzadu przez akredytowane laboratorium,
ktérego potwierdzong kopie wykonawca préby zobowigzany jest dotgczy¢ do dokumentéw
odbiorowych z préby. Poczatek i koniec préoby musi byé potwierdzony na diagramie manometru
rejestrujgcego (datg, godzing i podpisem) przez kierownika budowy i uprawnionego przedstawiciela
uzytkownika sieci gazowej lub przez inspektora nadzoru.

Gazocigg nieprzekazany do eksploatacji w okresie 6 miesiecy od zakonczenia préb cisnieniowych
powinien by¢ ponownie poddany prébom szczelnosci przed oddaniem go do uzytkowania.
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7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7 (Kod CPV
45000000-7)

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowag i ST.

Zasady okreslania ilosci robét podane s3 w KNR-ach oraz KNNR-ach. Kosztorysowe normy naktadéw
rzeczowych (np. KNR, KNNR, KSNR) podane w przedmiarach robét okreslajg zasady sporzadzania
przedmiaru (,Zatozenia szczegétowe” zawarte w kazdym z rozdziatéw KNR, KNNR) i dokonywania
obmiaru robdt wykonanych.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci gazowych sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia
ich pionowych scian, wykonanie podfoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjg¢ takie same jak dla robdt ziemnych okreslone w
odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m?,

— umocnienie $cian wykopéw —m 2,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Dtugosé rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach, z podziatem wedtug
$rednic rur, rodzaju wykopu ($ciany pionowe lub skarpowe), gtebokosci posadowienia oraz
poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggdw, a oblicza w sztukach
rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na $rednice.

Studnie i komory na sieci oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.
Obmiaru robdét podstawowych sieci i przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych dokonuje sie w
zaleznosci od:

— rodzaju wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

— gtebokosci posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,

— poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 8 (Kod CPV 45000000-7)

8.2. Badanie przy odbiorze sieci gazowych i cieplnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 6 ST.

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodoéw sieci gazowych , zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i
odbioru technicznego koficowego po zakornczeniu budowy.
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8.3. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodoéw z
tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych +0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania potaczen zgrzewanych,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania przejs¢ szczelnych przez Sciane,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i
armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego— czesciowego, ktéry
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociggowej. Wymagane jest takie dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego — czeSciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym — czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewnié¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.4. 0Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,

— zbadaniu protokotéw odbioru: préoby szczelnosci, wynikow stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu szczelnosci szczegdlnie przy przejsciach rurociggdw przez Sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi  zmianami
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego koricowego, na podstawie ktdrego przekazuje sie inwestorowi
wykonany przewdéd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy
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o wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Teren po budowie przewodu wodociggowego
powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu z odbudowa nawierzchni asfaltowej wtacznie.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu gazowego zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami pozwolenia
na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi
w warunkach przepisami i polskimi normami),

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9 (Kod

CPV 45000000-7)

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci moze by¢ dokonane:

— etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego.

Podstawga wyceny jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST i w dokumentac;ji projektowej.

Ceny jednostkowe wykonania robdét obejmujgce roboty montazowe sieci gazowych z tworzyw
sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,
— wykonanie robdt ziemnych,

— montaz rurociggdw i armatury,

— wykonanie prdéb cisnieniowych i wytrzymatosciowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddw do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1.Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,
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— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.3.2.Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatef,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Wykonawca i przyjmuije sig, Ze zostat on uwzgledniony w cenie umownej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 1555-1 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 1555-2 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 1555-3 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw

gazowych -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12007-2:2004 - Systemy dostawy gazu, czesc 2

PN-EN 12327;2004 -  Systemy dostawy gazu — procedury préby ci$nieniowej,

PN-90 M-34503 - Préby rurociggdéw

PN-EN 1555-1:2004 -  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Czesé 1

PN-EN 1333:2008 - Kotnierze i ich potgczenia. Elementy rurociggdw. Definicje i dobér PN.

PN-93/C-89218 - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN EN 1295-1:2002 - Obliczenia statyczne rurociggu na rdine obcigzenia - czes¢l: ogodlne
wymagania

PN-91/M+34501 - Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami. Wymagania

PN-92/M+34503 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow

10.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdin. zmianami).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
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Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r.
Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdin.
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzin.
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr
195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 1780 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.— w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robdt Budowlano - Montazowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo
ogdlne. MGPIB, ITB

Wytyczne do projektowania i budowy gazociggdw, przytaczy z PE w Polskiej Spdtce Gazownictwa
Sp. z0.0.

Instrukcje montazowe producentéw i dostawcow wyrobdéw
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