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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Rozbudowa ulicy Ku Słońcu w związku z budową torowiska tramwajowego w ramach zadania 

inwestycyjnego pt. „Budowa torowiska do pętli tramwajowej Mierzyn (przy CH STER)" 

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i 

odbioru sieci cieplnych. 

Postanowień zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje się do budowy sieci wodociągowych i 

kanalizacyjnych na terenach górniczych objętych odrębnymi przepisami. 

 

1.3.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 

techniczne wykonania i odbioru robót  budowlanych może wprowadzać  do niniejszej standardowej 

specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania,   

obiektu i robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki  ich realizacji,  

które są niezbędne do określenia ich standardu i jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji  mogą mieć miejsce tylko w  

przypadkach małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje 

pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania  

wynikających  z  doświadczenia  i  przy  przestrzeganiu  zasad  sztuki budowlanej. 

 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące 

przy montażu sieci cieplnych, ich uzbrojenia i armatury, a także roboty tymczasowe oraz prace 

towarzyszące. 

 

Podstawowe roboty montażowe sieci cieplnych do wykonania: 

- demontaż płyt nadkanałowych 

- demontaż rurociągów oznaczonych w PT 

- montaż rurociągów z rur stalowych  preizolowanych o średnicach 711,0x12,5/900mm 

- montaż rurociągów z rur stalowych  preizolowanych o średnicach 219,1x6,3/315mm 

- montaż rurociągów z rur stalowych  preizolowanych o średnicach 168,3x4,5/250mm 

- montaż kształtek z rur preizolowanych wszystkich typów i średnic 

- montaż rurociągu PVC odwadniającego o średnicy 160mm 

- montaż rur ochronnych stalowych o średnicy 1000,0mm 

- montaż rur ochronnych stalowych o średnicy 406,4 mm 

- montaż rur ochronnych stalowych o średnicy 323,9 mm 

- montaż przejść szczelnych 

- podłączenie instalacji alarmowej 

- wykonanie otworów odwadniających w dnie kanału betonowego 

- oznakowanie rurociągów wszystkich typów i średnic 

- wykonanie badań radiologicznych połączeń spawanych 
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- dokonanie prób szczelności wykonanej instalacji wszystkich typów rurociągów 

- wykonanie prób instalacji alarmowej 

- montaż płyt nadkanałowych 

- wywiezienie i utylizacja odpadów. 

 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociągowych, kanalizacyjnych, gazowych oraz 

cieplnych wymienionych wyżej są:  

wykopy,  umocnienia  ścian  wykopów,  odwodnienie  na  czas  montażu  rurociągów w przypadku 

wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), zabezpieczenie 

istniejących - kolidujących rurociągów oraz kabli, zasypanie  wykopów. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi  geodezyjne wytyczenie tras rurociągów oraz 

ich inwentaryzację powykonawczą. 

 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej  specyfikacji  technicznej  są zgodne z określeniami 

przyjętymi w Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. „Warunki Techniczne wykonania i 

odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych” wydanych przez  Centralny  Ośrodek   

Badawczo-Rozwojowy   Techniki Instalacyjnej   INSTAL,   odpowiednimi   normami   oraz  określeniami   

podanymi   w  Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. (Kod CPV 45000000-7). 

 
 
Sieć ciepłownicza – układ rurociągów ze wszystkimi urządzeniami na nich zamontowanymi (armatura 
odcinająca i regulacyjna, urządzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, 
kompensatory, drenaże, konstrukcje nośne sieci nadziemnych itp.). 
Preizolowana sieć ciepłownicza – układ rurociągów j.w. lecz wykonany z rur, kształtek i elementów 
preizolowanych, zgodnie z założeniami technicznymi producenta systemu preizolacji. 
Część zewnętrzna instalacji - część instalacji ogrzewania znajdująca się poza ogrzewanym 
budynkiem, występująca w przypadku, gdy źródło ciepła znajduje się poza tym budynkiem i nie ma 
przetwarzania parametrów czynnika grzejnego pomiędzy tym źródłem i częścią wewnętrzną 
instalacji;  
System preizolacji – kompletny zespół rur, kształtek i elementów służących wykonaniu 
preizolowanych sieci ciepłowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez jednego 
producenta. Umożliwiający realizowanie w pełni funkcjonalnej sieci ciepłowniczej. 
Rura preizolowana – prefabrykat składający się z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury 
osłonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane końcówki rury przewodowej służące do 
łączenia z innymi rurami, kształtkami, lub elementami sieci preizolowanej.  
Kształtka preizolowana - prefabrykat składający się kształtki przewodowej (kolano, zwężka, 
odgałęzienie, kompensator, zawór itp.), izolacji piankowej i płaszcza osłonowego. Kształtka 
preizolowana posiada niezaizolowane końcówki służące do łączenia z rurami lub innymi kształtkami  
i elementami sieci preizolowanej. 
Element preizolowany - prefabrykat składający się na system preizolacji niebędący rurą ani kształtką 
preizolowaną.  
Rura przewodowa – rura służąca przesyłaniu czynnika grzewczego. 
Pianka izolacyjna – pianka o strukturze zamkniętych komórek będąca efektem reakcji odpowiednich 
związków chemicznych, służąca izolacji termicznej rury przewodowej i będąca na trwałe z nią 
związana.  
Rura osłonowa – zewnętrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za wyjątkiem rur SPIRO) 
na stałe połączona poprzez piankę izolacyjną z rurą przewodową i służąca ochronie ich przed 
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wpływem czynników zewnętrznych. Jak również przejmująca na cały układ siłę tarcia gruntu w 
przypadku sieci podziemnej. 
Płaszcz osłonowy - zewnętrzny płaszcz wykonany z twardego polietylenu HDPE (za wyjątkiem rur 
spiro) na stałe połączony poprzez piankę izolacyjną z kształtką przewodową i służący ochronie ich 
przed wpływem czynników zewnętrznych. Jak również przejmująca na cały układ tarcie lub opór 
gruntu w przypadku sieci podziemnej. 
Zespół złącza, mufa – jest to komplet elementów służących połączeniu rury osłonowej lub płaszcza 
osłonowego i wypełnienia pianką izolacyjną przestrzeni między rurą przewodową a osłonową, w 
miejscu łączenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lub kształtki przewodowej. 
Instalacja alarmowa – elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i uszkodzenia 
pianki izolacyjnej. Składająca się z drutów alarmowych zatopionych w piance izolacyjnej, elementów 
łączących, oraz urządzeń wykrywających i lokalizujących uszkodzenia i zawilgocenia. 
Urządzenia kontrolno-pomiarowe - urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne  
parametry w ustalonych miejscach instalacji. 
Średnica nominalna (DN lub dn) – średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu 

równą średnicy rzeczywistej (dla rur – średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek – średnicy 

wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.  

Próba szczelności - badanie mające na celu sprawdzenie szczelności rurociągu przed oddaniem do 
eksploatacji.  
Ciśnienie próby szczelności - ciśnienie próbne występujące podczas przeprowadzania próby 
ciśnieniowej w celu sprawdzenia szczelności.  
Deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że 
wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną;  
 

1.6.   Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz  za zgodność  z dokumentacją  

projektową,  postanowieniami   zawartymi   w  zeszycie  nr  4  WTWiO  dla  sieci ciepłowniczych,  

Specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne 

wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. (Kod CPV 45000000-7). 

 

1.7.   Dokumentacja robót montażowych cieplnych 

Dokumentację robót montażowych sieci  cieplnych stanowią: 

–  projekt  budowlany,  opracowany  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  

dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 

2003r. Nr 120, poz. 1133), 

–  projekt   wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury 

z 02.09.2004  r.   w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i   formy  dokumentacji   projektowej, 

specyfikacji    technicznych  wykonania  i    odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami), 

–  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień 

publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

 02.09.2004  r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,

 specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu

 funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami), 

–  dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury  z  dnia  

26 czerwca 2002 r.  w sprawie dziennika budowy,  montażu i  rozbiórki,  tablicy informacyjnej  
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oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  ochrony zdrowia (Dz.  

U.  z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

–  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i   powszechnego  lub  jednostkowego 

zastosowania  użytych  wyrobów  budowlanych,  zgodnie  z  ustawą  z  16  kwietnia  2004  r.  

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

–  protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami 

z badań kontrolnych, 

–  dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji 

robót z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w toku  wykonywania  robót  (zgodnie  z  art.  

3,  pkt  14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 

207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

 

1.8. Nazwy i kody: 

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót objętych zamówieniem: 

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowę 

45231100-6  Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów 

45231110-9  Układanie rurociągów 

45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 

45231300-8     Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów 

45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych 

45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 

45312000-7  Instalowanie systemu alarmowego. 

45320000-6  Roboty izolacyjne. 

45321000-3  Izolacja cieplna. 

 

 

2.0.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” pkt 2 (Kod CPV 45000000-7) 

 

Materiały stosowane do budowy sieci cieplnych powinny mieć: 

–  oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną 

normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną 

lub  krajową  specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii    Europejskiej    lub

 Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznaną  przez  Komisję  Europejską  za  zgodną  z

 wymaganiami podstawowymi, lub 

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 

dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

–  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające

 obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 
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2.2.    Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rury stalowe preizolowane 

• Stosować rury stalowe preizolowane z przewodowej stalowej R-35 St 37.0 bez szwu w rurze 

osłonowej z PEHD izolacją. Rury stalowe wg PN-80/H-74219, PN-79/H-74200, PN-79/H-

74244, PN-EN 10216:2004, PN-EN 10217:2004, DIN 1629 lub ISO 9329, DIN 1626 ISO 9330. 

• Izolacja termiczna (bezfreonowa pianka PUR). Twarda pianka poliuretanowa wyproduk 
owana z komponentu A (poliol) i B (izocyjanian). Współczynnik przewodzenia ciepła [λ] 
0,074W/mK lub 0,0275 W/mK, gęstość pianki zgodnie z PN-EN 253 wynosi min. 60 kg/m3 
maksymalna temperatura przyciągłej eksploatacji 150 °C lub 155 °C. 

• System kontroli szczelności sieci bazujący na Europejskim Systemie Monitorowania 
(European Monitoring System – EMS). Poprzez dwa druty miedziane, biegnące równolegle do 
osi rury można łatwo kontrolować zawilgocenia pianki i wykrywać ewentualne uszkodzenia. 
Przewody alarmowe to dwa nieizolowane druty miedziane 1,5 mm2, z których jeden jest 
wyróżniony kolorystycznie. 

• Rury płaszczowe z PE-HD. Stosować bezszwowe rury wyprodukowane z polietylenu HD, PE80 
zgodnie z DIN80 75, właściwości i wymiary zgodne z PN-EN253 lub AGFW FW401, 
koronowanie rur za pewnienia silną, trwałą przyczepność pianki PUR o wysokiej odporności 
na pro - mienie UV. 

• Mufy termokurczliwe składają się z rury PE i następujących elementów: termokurczliwego 

pierś cienia samouszczelniającego; taśmy uszczelniającej butylowo-kauczukowej; korka 

odpowietrzającego; korka zgrzewanego P E. 

 

3.     WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 3 (Kod CPV 

45000000-7) 

Do  wykonania  robót  należy  stosować  jedynie  taki  sprzęt,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót.  Sprzęt  używany do robót  powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i  powinien odpowiadać  pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST, PZJ  

lub projekcie organizacji  robót.  W przypadku braku ustaleń  w takich dokumentach sprzęt powinien 

być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.  

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, 

oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Dopuszcza się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,  w tym 

przypadku wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 

przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później  zmieniany bez jego 

zgody. 

 

Do realizacji robót montażowych Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  

− samochód skrzyniowy,  

− samochód dostawczy,  

− spawarki, 
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− podbijaki drewniane do rur,  

− zamknięcia mechaniczne - korki lub zamknięcia pneumatyczne, worki gumowe  (służące do 

wykonywania badań odbiorczych na szczelność i płukanie),  

− sprężarkę spalinową o wydajności od 4 do 5 m /min., 

− instalację rurową do pneumatycznej próby wytrzymałości i szczelności, 

− urządzenia do wykonania prób szczelności 

− urządzenia do wykonania badań radiograficznych spoin 

 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do  

technologii i warunków wykonywanych robót. 

Dostarczone materiały należy transportować i składować zgodnie z wytycznymi producenta. 

 

4.     WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA MATERIAŁÓW 

4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 4 (Kod 

CPV 45000000-7) 

 

4.2.    Transport i składowanie rur preizolowanych 

Rury preizolowane są dostarczane pod wskazany przez Zamawiającego adres transportem 

drogowym, lub (rzadziej) kolejowym. 

W celu zabezpieczenia elementów preizolowanych przed uszkodzeniem podczas transportu, przed 

załadowaniem zostaje dokładnie sprawdzone podłoże, na którym zostaną ułożone rury. 

Podczas rozładunku elementy preizolowane i akcesoria powinny być sprawdzone pod względem 

prawidłowej wielkości i jakości. Jakiekolwiek niezgodności lub uszkodzenia muszą być zawarte w 

dokumentacji przesyłki. 

O sposobie przeprowadzeniu rozładunku decyduje odbiorca. W każdym przypadku rury, kształtki i 

materiały montażowe muszą być rozładowane w odpowiedni sposób. Kształtki i rury małych dymensji 

mogą być rozładowane ręcznie, natomiast duże tylko przy użyciu dźwigu lub podnośnika.  Do 

rozładunku nie stosuje się łańcuchów i lin, które mogą uszkodzić produkty. 

Zabrania się zrzucania, toczenia i przeciągania rur oraz innych elementów z samochodu, gdyż grozi to 

poważnym uszkodzeniem powierzchni rury płaszczowej. 

Rury preizolowane jednakowego wymiaru, powinny być składowane na płaskich powierzchniach. 

Można je ułożyć albo w prostokątnym stosie, albo w formie piramidy. W każdym przypadku jest 

niezwykle ważne, by zabezpieczyć najniższą warstwę przed wysunięciem się rur. Należy użyć belek 

drewnianych jako podłoże do składowania rur. Wymiary belek (min.) 15cm (szerokość) x 2,5 cm 

(grubość). Ilość belek, wymaganych do skonstruowania bezpiecznego stosu rur, zależy od ich 

długości. Belki muszą być ułożone równolegle, w równych odstępach. Wskazane są następujące ilości 

belek:    

 

 

Długość sztangi rury Ilość belek 

6 m 3 

12 m 5 

16 m 7 
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Do składowania całej partii rur należy używać jednakowego typu belek. Ze względów bezpieczeństwa, 

rury położone na zewnątrz stosu powinny być dodatkowo przymocowane za pomocą klinów wbitych 

w końce belek. Wymagane są co najmniej dwa kliny na każdą stronę stosu rur. 

Magazynując i transportując rury, należy zawsze upewnić się co do jakości podłoża, na którym się one 

znajdują. Stosy nie powinny być wyższe niż 2,5 m. Składując rury na wolnym powietrzu w różnych 

warunkach atmosferycznych, należy zapewnić im odpowiednie zabezpieczenia tak, by jakość 

elementów preizolowanych nie uległa pogorszeniu. Szczególną uwagę należy zwrócić na tę partię rur 

i innych elementów preizolowanych, które będą przeznaczone do montażu w późniejszym terminie. 

Należy zabezpieczyć je przed wilgocią, ekstremalnymi temperaturami i promieniowaniem 

słonecznym. 

 

 

5.     WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1.   Ogólne  zasady  wykonania  robót  podane  zostały  w ST „Wymagania  ogólne”  pkt  5 (Kod CPV 

45000000-7) 

 

5.2.   Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej należy: 

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

– wykonać wykopy z umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

– wykonać demontaż płyt kanałowych 

– obniżyć  poziom wody  gruntowej  na  czas  wykonywania  robót  podstawowych  (w  przypadku   

   wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych)  

– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

 

5.3.   Połączenia rur stalowych preizolowanych 

Przed przystąpieniem do montażu rurociągu rury należy ułożyć w wykopie. Zaleca się układanie rur 
na drewnianych podkładach. Ustalenie właściwych rzędnych rurociągów powinno odbywać się przez 
podsypywanie lub podkopywanie podkładów. W przypadku, gdy nie korzysta się z powyższej metody, 
przed ułożeniem rur w wykopie należy wykonać zniwelowaną podsypkę piaskową.  
 

• Spawanie 
Spawanie jest jednym z najważniejszych procesów, mających wpływ na trwałość sieci ciepłowniczej. 
Przygotowanie rurociągów do spawania, stosowane elektrody i sposób wykonania spoin powinny być 
zgodne z dokumentacją techniczną. Spawacze muszą posiadać odpowiednie kwalifikacje (różne, w 
zależności od metody spawania, grup materiałów i zakresu średnic). Dopuszczone jest spawanie kilku 
elementów rurociągów na poziomie gruntu wzdłuż krawędzi wykopu i opuszczenie całego odcinka 
prefabrykatu do wykopu tak, aby nie uszkodzić połączeń spawanych, ani płaszcza osłonowego. 
Po wykonaniu spawania należy przeprowadzić badania połączeń spawanych przez personel 
posiadający odpowiednie kwalifikacje. Wymagane jest wykonanie badań wszystkich połączeń 
spawanych. 
 

• Montaż zespołu złącza 
Do wykonania zespołu złącza (montażu nasuwek/muf i izolowania połączeń spawanych) można 
przystąpić po otrzymaniu pozytywnego wyniku badania połączeń spawanych. 
Przed przystąpieniem do montażu złącza należy na końcach łączonych elementów preizolowanych 
delikatnie wyciąć warstwę pianki PUR, zwracając uwagę na to, aby nie uszkodzić przewodów 
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alarmowych, oczyścić z ewentualnych zanieczyszczeń mechanicznych (np. piasek, błoto) powierzchnie 
rur przewodowych bez izolacji i w razie konieczności wysuszyć oraz sprawdzić połączenia systemu 
alarmowego. Wynik sprawdzenia połączenia przewodów systemu nadzoru powinien być 
potwierdzony odpowiednim protokółem. 
W celu wykonania złącza preizolowanego należytej jakości należy pamiętać o właściwym 

zaizolowaniu połączenia spawanego. Najkorzystniejszą, z punktu widzenia parametrów 

wytrzymałościowych i cieplnych izolacji jest metoda wtrysku pod ciśnieniem pianki do przestrzeni 

pomiędzy rurą przewodową i osłoną złącza. W tym przypadku należy jednak pamiętać o 

odpowietrzeniu pianki, z tego względu w nasuwce powinny być wykonane dwa otwory montażowe. 

Dopuszczalna jest również metoda izolowania złączy łubkami (odcinkami otulin) z pianki PUR. W 

przypadku izolowania połączeń spawanych otulinami półcylindrycznymi należy mieć na uwadze fakt 

kompleksowego pogorszenia, z powodu przerwania ciągłości izolacji, wytrzymałości na ścinanie 

zespołu rurowego. Przy dużej liczbie zmian kierunku i odgałęzień pogorszenie to może spowodować, 

że rurociąg preizolowany, który jest z założenia konstrukcją zespoloną, stanie się konstrukcją 

ślizgową. Po zaizolowaniu połączeń spawanych należy wykonać dokumentację powykonawczą 

systemu alarmowego. 

Wykonanie prawidłowego zespołu złącza jest możliwe tylko wtedy, jeżeli element preizolowany ma 
właściwą geometrię (zachowaną współosiowość rury stalowej i osłony) i na odpowiedniej długości 
niezaizolowane końce. Odległość pomiędzy osiami rury przewodowej i płaszcza osłonowego w 
żadnym miejscu rury preizolowanej nie może przekroczyć wartości podanych w normie PN-EN 253: 
2005. Końce rury przewodowej powinny być niezaizolowane na długości 150 ± 10 mm i 
przygotowane do spawania zgodnie z PN5ISO 6761:1996 [10]. 
 

• System monitorowania sieci. 
Podczas układania i spawania połączeń elementów preizolowanych, należy zwrócić szczególną uwagę 
na położenie przewodów kontrolnych – muszą się one zawsze znajdować w górnej części elementu 
preizolowanego. Należy unikać wszelkich uszkodzeń przewodów, zwłaszcza podczas spasowywania 
łączonych elementów systemu preizolowanego. Po spawaniu, przewody są prostowane, naciągnięte i 
przedłużone, o ile potrzeba.Za pomocą taśmy mocuje się je do tzw. podtrzymek, umiejscowionych w 
równych odstępach. Następnie odizolowane i czyste końcówki przewodów są (w razie potrzeby) 
przycinane do odpowiedniej długości i łączone tulejkami zaciskowymi. Zaciśnięte połączenia należy 
zalutować za pomocą niewielkiego palnika gazowego, używając pozbawionego kwasu lutu. Należy 
zwrócić uwagę, by lut pokrył cały obszar tulejki zaciskowej. 
Na końcach rur wyprowadzane są kable umożliwiające podłączenie aparatury kontrolno-pomiarowej. 
Kable zakończone są specjalnymi złączami lub podłączone do puszek przyłączeniowych. Rozwiązanie 
to zapewnia utrzymanie ciągłości pętli pomiarowej systemu monitoringu. 
W odległości ok. 30cm nad wierzchem rurociągu należy ułożyć taśmę ostrzegawczo-lokalizacyjną z 
wkładką metalową. 

5.4. Oznakowanie  sieci cieplnej 
Oznakowanie sieci cieplnej wykonać po wykonaniu obsypki poprzez ułożenie nad rurociągiem na 
całej długości, na wysokości około 0,4m nad górną tworzącą rury taśmy ostrzegawczej - lokalizacyjnej 
z wkładką metalową magnetyczną łączoną na zaciski, z tworzywa sztucznego.  
 

5.5. Likwidacja kolidujących rurociągów  

Istniejące przewody sieci, po których trasie przebiegać będzie nowa sieć lub zaznaczone są w PT 
należy zdemontować.. Likwidacji należy dokonać poprzez całkowite usunięcie przewodu z ziemi i 

wywóz na miejsce utylizacji.  
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6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 6 (Kod CPV 

45000000-7) 

6.2.   Kontrolę wykonania sieci należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi  w zeszycie:  

− wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. „Warunki Techniczne wykonania i odbioru 

sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych” pkt 23 „Kontrola i badania przy 

odbiorze”. 

 

Szczególną uwagę należy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń spawanych. 

 

6.2.1.  Próba szczelności i płukanie sieci cieplnej. 

Po zmontowaniu rurociągów należy poddać je próbie szczelności. 

Badanie szczelności (próba ciśnieniowa) wykonanego rurociągu powinna być przeprowadzona 

zgodnie z normami PN-M-34031 i PN-B-10405 w nawiązaniu do normy PN-89/H-02850, przy czym 

wartość ciśnienia próbnego powinna być niemniejsza od 1,5 ciśnienia roboczego dla ciepłociągu bez 

armatury oraz 1,250 MPa ciśnienia roboczego z armaturą. 

Badania wykonania spawanych połączeń rurociągów obejmuje: 

• sprawdzenie uprawnień osób, które będą wykonywały połączenia spawane, 

• badania wszystkich (100%) gotowych spoin przez: 

− oględziny zewnętrzne – badania wizualne, 

− badania radiograficzne (metoda podstawowa) 

− badania ultradźwiękowe (metoda zastępcza wymagająca uzyskania zgody Inspektora 

Nadzoru SEC Sp. zo.o.) 

− badania spoin muszą być wykonane przez pracowników posiadających osobisty certyfikat 

zgodnie z normą PN-473:2002, zaś laboratorium badawcze musi posiadać świadectwo 

uznania (kwalifikacyjne) wydane przez instytucje akredytowaną przez Polskie Centrum 

Akredytacji) 

 

Wszystkie spoiny muszą być wykonane w jakości zapewniającej: 

• poziom jakości B wg. PN-EN ISO 5817:2014-05 „Spawanie -- Złącza spawane ze stali, niklu, 

tytanu i ich stopów (z wyjątkiem spawanych wiązką) -- Poziomy jakości według niezgodności 

spawalniczych” 

• poziom jakości 1 wg. PN-EN 10675-1:2017-02 „Badania nieniszczące spoin -- Kryteria 

akceptacji badań radiograficznych -- Część 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy” 

 

System alarmowy należy sprawdzić pod kątem ciągłości (niezawodności działania) po wykonaniu 

kompletnej izolacji każdego połączenia elementów preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego 

odcinka sieci. 

Po założeniu muf i przed rozpoczęciem piankowania należy wykonać pneumatyczną próbę szczelności 

wszystkich 100% muf zgodnie z instrukcją ich producenta. Jeśli instrukcja nie stanowi inaczej próba 

polega na wtłoczeniu do wnętrza mufy powietrza pod ciśnieniem 0,02 MPa wraz z rozpyleniem wody 

mydlanej na zamontowanej mufie. 
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Po zamontowaniu rurociągów należy poddać je płukaniu o ile Inspektor Nadzoru Inwestora stwierdzi 

taką konieczność. W przypadku powstania takiej potrzeby należy stosować następujące zasady: 

• Rurociągi o średnicach DN32-200 płukać wykorzystując wodę z próby ciśnieniowej metodą na 

„wypływ”. Szybkość płukania powinna być równa maksymalnej szybkości eksploatacyjnej 

czynnika to jest 1,5 m/s. Pobór króbki wody powinien nastąpić w końcowej fazie płukania z dolnej 

części przewodu odpływowego. Czas płukania i ilość płukań ustala się indywidualnie w zależności 

od oceny czystości próbek wody. 

• Rurociągi o średnicach DN250-400 płukać mieszanką wody z próby ciśnieniowej i sprężonym 

powietrzem. Ciśnienie mieszanki wodno-powietrznej regulować tak, aby istniała możliwość 

odprowadzenia wody do kanalizacji /miejsca zrzutu i nie następowały uderzenia hydrauliczne w 

rurociągach. Ciśnienie sprężonego powietrza = max 0,6 MPa. Pobór próbek i ilość płukań wg. 

zasad jak powyżej. 

• Rurociągi o średnicach ≥ 450 mm należy czyścić wewnątrz mechanicznie poprzez szczotkowanie 

przy pomocy specjalistycznych urządzeń. 

 

Wyniki wszystkich prób i badań winny być zawarte w protokołach podpisanych przez przedstawicieli 

Wykonawcy i Inwestora. 

 
 
7.     WARUNKI DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 7 (Kod CPV 

45000000-7) 

 

7.2.   Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  robót  wykonanych  zgodnie  z  dokumentacją 

projektową i ST. 

Zasady określania ilości robót podane są w KNR-ach oraz KNNR-ach. Kosztorysowe normy nakładów 

rzeczowych (np. KNR, KNNR, KSNR) podane w przedmiarach robót określają zasady sporządzania 

przedmiaru („Założenia szczegółowe” zawarte w każdym z rozdziałów KNR, KNNR) i dokonywania 

obmiaru robót wykonanych.  

 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami   tymczasowymi   przy  montażu  sieci   cieplnych cieplnych  są  roboty  ziemne  (wykopy) 

umocnienia  ich  pionowych  ścian,   wykonanie  podłoża  pod  rurociągi   oraz  zasypanie  z 

zagęszczeniem  gruntu.  Zasady  obmiaru  tych  robót  należy  przyjąć  takie  same  jak  dla  robót 

ziemnych określone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru są: 

– wykopy i zasypka –  m3, 

– umocnienie ścian wykopów – m 2 , 

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 

 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuż ich osi w metrach, z podziałem według  

średnic  rur,  rodzaju  wykopu  (ściany  pionowe  lub  skarpowe),  głębokości  posadowienia oraz  
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poziomu  wody  gruntowej.  Kształtek  nie  wlicza  się  do  długości  rurociągów,  a  oblicza  w sztukach 

rzeczywiście wbudowanych z podziałem na średnice. 

 

 

8.     SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1.   Ogólne  zasady odbioru robót  podano w ST „Wymagania  ogólne” pkt 8  (Kod  CPV 45000000-7) 

 

8.2.   Badanie  przy  odbiorze  sieci   wodociągowych cieplnych  należy  przeprowadzić  zgodnie  z 

ustaleniami podanymi w pkt. 23 WTWiO sieci cieplnych 

 

8.2.1. Badania przy odbiorze 

Badania odbiorowe przewodów sieci  cieplnych, zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 

Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i 

odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

 

8.3.   Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

− wytyczenie i przebieg sieci cieplnej, 

− montaż przewodów, 

− próby szczelności 
 

Wyniki   badań  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,   który  z  protokołem  próby 

szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz 

certyfikatami   i   deklaracjami   zgodności   z  polskimi   normami   i   aprobatami   technicznymi, 

dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego–  

częściowego,  który  stanowi   podstawę  do  decyzji   o możliwości   zasypywania  odebranego 

odcinka  przewodu  sieci  wodociągowej.  Wymagane  jest  także  dokonanie  wpisu  do  dziennika 

budowy o wykonaniu odbioru technicznego – częściowego. 

Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  22  ustawy  Prawo  budowlane,  przy odbiorze 

technicznym – częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty  

ulegające  zakryciu,  zapewnić  dokonanie  próby  i  sprawdzenia  przewodu,   zapewnić  geodezyjną  

inwentaryzację  przewodu,   przygotować  dokumentację powykonawczą. 

 

8.4.   Odbiór techniczny końcowy 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. Odbioru ostatecznego robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 

obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, pomiarów oraz ocenie wizualnej. 

Przy odbiorze końcowym sieci cieplnej należy przedłożyć protokoły odbiorów częściowych i prób 

szczelności, a także sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją projektową, z 

uwzględnionymi udokumentowanymi zmianami oraz zgodność z przepisami, wymaganiami ST oraz 

zasadami wiedzy technicznej. 

Odbiorowi końcowemu podlega: 

− sprawdzeniu użycia właściwych materiałów i urządzeń, 
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− sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń, 

− wielkości spadków sieci cieplnej, 

− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (zebranie 

protokołów odbiorów częściowych), 

− dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacją odbiorową. 

 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, 

szczegółowo omówione i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 

przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za pozytywne, jeżeli 

wszystkie wymagania zostały spełnione. 

 

Kierownik budowy jest  zobowiązany,  zgodnie z art.  57 ust.  1 p.  2 ustawy Prawo budowlane, przy 

odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 

− o wykonaniu przewodu cieplnego zgodnie z  dokumentacją  projektową,  warunkami pozwolenia  

na  budowę  i  warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  (w  tym  zgodnie  z powołanymi 

w warunkach przepisami i polskimi normami), 

− o  doprowadzeniu  do  należytego  stanu  i   porządku  terenu  budowy,  a  także  –  w  razie 

korzystania – ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 

 

 

9.     PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH  I  PRAC 

        TOWARZYSZĄCYCH  

9.1.   Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9 (Kod 

CPV 45000000-7) 

 

9.2.   Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych sieci  może być dokonane: 

− etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po dokonaniu 

odbioru końcowego.  

 

Podstawą wyceny jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
ST i w dokumentacji projektowej. 
 

Ceny jednostkowe wykonania robót obejmujące roboty montażowe sieci  cieplnych uwzględniają: 

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

– wykonanie robót ziemnych, 

– montaż rurociągów i systemu alarmowego, 
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– wykonanie prób ciśnieniowych, 

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

– doprowadzenie terenu po budowie przewodów do stanu pierwotnego. 

 

9.3.   Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

9.3.1.Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  odpowiednimi  instytucjami  projektu  organizacji  ruchu  na 

    czas trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót, 

– ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem 

    organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

– opłaty za zajęcia terenu, 

– przygotowanie terenu, 

– konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier,  oznakowań  i 

    drenażu, 

– tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 

9.3.2.Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– oczyszczanie,  przestawianie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych, 

    poziomych, barier i świateł, 

– utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 

9.3.3.Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

– usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 

– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.3.4.Koszt  budowy,  utrzymania  i  likwidacji  objazdów,  przejazdów  i  organizacji  ruchu  ponosi 

Wykonawca i przyjmuje się, że został on uwzględniony w cenie umownej. 

 

 

10.    DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

PN-EN 253+A2:2015-12 -  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do 
wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- 
Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z 
poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu. 

PN-EN 448:2015-12 -  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do 
wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- 
Kształtki - zespoły ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z 
poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu. 

PN-EN 489:2009 -  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do 

wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- 

Zespół złącza stalowych rur przewodowych z izolacją cieplną z 

poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu. 

PN-EN ISO 15613:2006 -  Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- 

Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania 

spawania/zgrzewania. 
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PN-EN ISO 17637:2017-02 -  Badania nieniszczące złączy spawanych -- Badania wizualne złączy 

spawanych. 

PN-ISO 4200:1998 -  Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach -- Wymiary i 

masy na jednostkę długości. 

PN-EN ISO 8501-3:2008 -  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów -- Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- 

Część 3: Stopnie przygotowania spoin, krawędzi i innych obszarów z 

wadami powierzchni. 

PN-B-10405:1999 -  Ciepłownictwo -- Sieci ciepłownicze -- Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

PN-EN 10224:2003 -  Rury ze stali niestopowej i osprzęt do transportu cieczy łącznie z 
wodą pitną przeznaczoną do celów konsumpcyjnych -- Techniczne 
warunki dostaw. 

 

10.2. Ustawy 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016  z późn. zmianami). 

− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

− Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. 

Nr 147, poz. 1229). 

− Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. 

zmianami). 

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.  – Prawo ochrony środowiska (Dz.  U.  Nr  62,  poz.  627 z późn. 

zmianami). 

− Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst  Dz.  U.  z 2004 r.  Nr 204, 

poz. 2086). 

− Ustawa  z  dnia  7  czerwca  2001  r.  –  o  zbiorowym  zaopatrzeniu  w  wodę  i   zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z późn. zmianami). 

 

10.3. Rozporządzenia 

− Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa  z  dnia  2  kwietnia  2001  r.  –  

w sprawie  geodezyjnej    ewidencji    sieci    uzbrojenia  terenu  oraz  zespołów  uzgadniania 

dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie systemów oceny 

zgodności,  wymagań,  jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki  uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 

195, poz. 2011). 

− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  –  w  sprawie  warunków 

technicznych,  jakim powinny odpowiadać budynki  i  ich usytuowanie (Dz.  U.  z 2002 r.  Nr  75, 

poz. 1780 z późn. zmianami). 

− Rozporządzenie Ministra Pracy i  Polityki  Społecznej  z dnia 26 września 1997 r.– w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  – w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne 

−   Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano - Montażowych  

− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplnych – zeszyt 4 (Wymagania techniczne 
COBRTI Instal)  

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom I - Budownictwo 
ogólne. MGPiB, ITB 

− Instrukcje montażowe producentów i dostawców wyrobów 
 
 
 
 
 


